EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektdéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechatroniki
Nazwa kierunku studiow: Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki
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Kod efekiu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do

charakterystyk Il stopnia
PREK

Wiedza

AIR_IIST_K_Wo01

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dzialdbw matematyki obejmujaca elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej niezbednej do:
a) modelowania i analizy podzespotéw i urzadzen
mechatronicznych; b) modelowania i analizy
systemdw mechatronicznych; c) identyfikaciji
wiasdciwosci dynamicznych uktadéw optymalizacii.

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_W02

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
fizyki wspotczesnej, w szczegdlnosci fizyki
mikroswiata i fizyki ciata statego.

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO03

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
struktury systemoéw mechatronicznych i jej odmian
oraz sposobu postepowania przy projektowaniu
takich systemow.

P7U_W

| P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO04

Posiada wiedze z zakresu teorii i metod
optymalizaciji.

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO05

Zna podstawowe narzedzia wykorzystywane w
optymalizacji numeryczne;.

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO06

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie modelowania
i symulacji komputerowych uktadéw dynamicznych

P7U_W

| P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO07

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie sterowania
ciaggltych proceséw opisanych modelem z czasem
dyskretnym

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_WO08

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod
numerycznych umozliwiajgcym samodzielne
rozwigzywanie zadan; w zakresie rownan
rézniczkowych; zwyczajnych i czastkowych;
uktadéw réwnan liniowych.

P7U_W

Il_P7S_WG

AIR_IIST_K_WO09

Zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej
inteligencji stosowane w projektowaniu uktadéw i
systeméw wykorzystywanych w automatyce i
robotyce.

P7U_W

I P7S WG,I P7S WG O

AIR_IIST_K_W10

Ma rozszerzong wiedze na temat eksploataciji
urzadzen wykorzystywanych w automatyce i
robotyce.

P7U_W

| P7S_WG_O

AIR_IIST_K_W11

Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen
wykorzystywanych w obszarze automatyki i robotyki.

P7U_ W

Il_P7S_WG

AIR_IIST_K_W12

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyki i robotyki.

P7U_W

|_P7S_WG_O

AIR_IIST_K_W13

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zarzadzania; w
tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

P7U_W

_P7S_WG,III_P7S_WK,I

AIR_IIST_K_W14

Ma pogtebiong wiedze w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz potrafi korzystac z
zasobdw informacji i wtasno$ci intelektualne;.

P7U_W

|_P7S_WK

Umiejetnosci

AIR_IIST_K_U01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury; baz
danych i innych zrodet (w tym obcojezycznych
publikacji naukowych); potrafi integrowac
informacje; wyciggac z nich wnioski a nastepnie
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

| P7S _UK,I P7S UU,l P7

AIR_IIST_K_U02

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ szczegétowa
prezentacje poswiecona wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz przeprowadzic¢
dyskusje dotyczaca opracowanej prezentaciji;
réwniez w jezyku obcym, w tym angielskim na
poziomie B Europejskiego Systemu Opisu
Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

AIR_IIST_K_U03

Potrafi dokona¢ analizy uzyskanych wynikéw badan;
opracowac sprawozdanie prezentujgce uzyskane
rezultaty oraz dokona¢ wtasciwej ich interpretacji.

P7U_U

|_P7S_UK
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AIR_IIST_K_U04

Potrafi okresli¢ etapy i kierunki wkasnego rozwoju
oraz realizowaé proces samoksztatcenia, oraz
inspirowania innych, komunikacji i organizowania
pracy indywidualnej i kierowania zespotem

P7U_U

|_P7S_UO,|_P7S_UU

AIR_IIST_K_U05

Potrafi projektowaé uzytkowe struktury systemu
mechatronicznego na podstawie wymagan odbiorcy
oraz identyfikacji jego wtasciwosci.

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

AIR_IIST_K_U06

Potrafi implementowac¢ algorytmy optymalizacji dla
zadan cigglych bez ograniczen i z ograniczeniami
oraz zadan dyskretnych

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

AIR_IIST_K_U07

Potrafi dokonywa¢ implementacji sieci neuronowych
na potrzeby systeméw automatyki i robotyki.

P7U_U

| P7S_UW_O

AIR_IIST_K_U08

Potrafi wykorzystywaé wyniki obserwacji do budowy
i testowania modeli liniowych i nieliniowych.

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

AIR_IIST_K_U09

Potrafi dokonywa¢ prognozowania sygnatow i
stosowania metod softpomiaru na podstawie modeli

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

AIR_IIST_K_U10

Potrafi dokona¢ analizy stabilnosci liniowych i
nieliniowych ukladéw sterowania.

P7U_U

IN-_P7S UW O,l P7S UW

AIR_IIST_K_U11

Potrafi formutowac i rozwigzywa¢ zadan sterowania
optymalnego.

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

AIR_IIST_K_U12

Potrafi rozwigzywac liniowo-kwadratowe problemy
sterowania

P7U_U

I_P7S_UW_O,| P7S_UW

AIR_IIST_K_U13

Potrafig wykorzysta¢ techniki sztucznej inteligencji
przy projektowaniu i realizacji uktadéw automatyki.

P7U_U

Il P7S UW O, P7S UW

AIR_IIST_K_U14

Posiada kompetencje w zakresie projektowania
urzadzen i nowoczesnych systemow automatyki
realizowanych w technice komputerowej;
elektronicznej; pneumatycznej i hydraulicznej.

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

AIR_IIST_K_U15

Potrafig efektywnie stosowacé techniki komputerowe
przy analizie i syntezie ztozonych uktadéw regulaciji.

P7U_U

Il_P7S UW O, P7S UW

AIR_IIST_K_U16

Posiada umiejetnos¢ projektowania ztozonych
wielowymiarowych uktadoéw regulacji.

P7U_U

N P7S UW O, P7S UW

AIR_IIST_K_U17

Posiada umiejetno$¢ integrowania ré6znorodnych
elementéw technicznych w ztozone struktury
technologiczno-uzytkowe.

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

Kompetencje spoteczne

AIR_IIST_K_KO1

Rozumie role wiedzy we wspoiczesnym

spoteczenstwie; jest gotdw do realizacji potrzeby
uczenia sie przez cate zycie; oraz inspirowania i
organizowania procesu uczenia sie innych osoéb.

P7U_K

|_P7S_KK

AIR_IIST_K_KO02

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; a w
szczegOlnosci wplywa na srodowisko i w zwigzku z
tym jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U_K

|_P7S_KO,l_P7S_KR

AIR_IIST_K_KO03

Jest gotow dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

P7U_K

|_P7S_KO

AIR_IIST_K_KO04

Rozumie potrzebe wspbtpracy i potencjatu zespotu.
Jest gotéw do pracy w grupie przyjmujac w niej
zarowno role koordynujgcego praca grupy; jak
réwniez osoby podporzadkowujacej sie zdaniu

innych.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0011

Ochrona wtasnosci intelektualnej

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
1

Student w trakcie wykladu zdobywa informacje
przygotowujace go prawidtowego korzystania z dostepnej
wiasnosci intelektualnej oraz prawnej ochrony wilasnej pracy
tworczej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 (1.00)

15

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Prawo autorskie (PA). Przedmiot PA. Utwory podlegajgce
ochronie. Autorskie prawa osobiste (APO). APO
wspottworcow. Autorskie prawa majatkowe (APM). Wiasciciel
APM. APM wspéttwércow. APM producenta i wydawcy - a
APM twoércow. Wygasniecie APM. Autorskie prawa zalezne.
Inspiracja cudzym utworem. Prawa pokrewne. Artystyczne
wykonania. Fonogramy i wideogramy. Nadania programow.
Prawa do pierwszych wydan oraz wydan naukowych i
krytycznych. Zasady korzystania z chronionych utworow.
Rozpowszechnianie wizerunku osoby. Prawne mozliwosci
ochrony wlasnosci intelektualnej. Patenty. Istota
wynalazku. Przygotowanie zgtoszenia patentowego. Zakres
ochrony. Wzory uzytkowe. Istota wynalazku — a patent.
Przygotowanie zgtoszenia wzoru uzytkowego. Zakres
ochrony. Wzory przemystowe. Istota, pojecia i definicje.
Produkt, czes¢ produktu. Produkt ztozony. Cze$¢ sktadowa
produktu Zestaw produktow. Zestaw handlowy. Widocznosé.
Wzory z zakresu ornamentacji. Czcionki, kroje pisma. lkony,
ekrany komputerowe. Wzory animowane. Aranzacje (get-up).
Strony internetowe. Powtarzalno$¢. Zakres ochrony. Znaki
towarowe. Istota, pojecia i definicje. Znak a wzor
przemystowy. Procedury rejestracji Zasady tworzenia
tekstu naukowego Styl tekstu naukowego. Tworzenie
przegladow istniejgcego stanu wiedzy. Bazy artykutow
naukowych. Tworzenie bibliografii. Style cytowan. Przeglad
popularnych stylow. Stosowanie menadzeréw bibliografii.
Szczego6towy opis menadzera ,Mendeley”. Proces peer
review. Metody oceny jakosci czasopism i dorobku
naukowcéw. Ochrona przed kradziezag informacji Metody
kradziezy informacji. Zasady postepowania zmniejszajgce
ryzyko kradziezy informacji. Rola czynnika ludzkiego.

OWI2st_ W01

Student ma pogtebiong wiedze w zakresie prawa autorskiego.
AIR_IIST_K_W14

test

OWI_2st_W02

Student posiada wiedze dotyczacg prawnych mozliwosci
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym: patentéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych i znakoéw towarowych.
Potrafi korzystac¢ z zasobow informaciji i wlasnosci
intelektualnej

AIR_IIST_K_W14

test

OWI_2st_U01

Umie zgodnie z prawem korzysta¢ z wkasnosci intelektualne;.
Umie wykorzystywaé prawne mozliwosci ochrony wiasnej
twoérczosci. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, potrafi integrowac informacije,
wyciggac z nich wnioski a nastepnie formutowac opinie
AIR_IIST_K_UO1

test

OWI_2st_K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Rozumie spoteczne i gospodarcze znaczenie ochrony
wiasnosci intelektualnej

AIR_IIST_K_KO01
test

20227

Marek Dobosz
Marek Dobosz

Testy sprawdzajgce po kazdym dziale tematycznym

brak

Dz. U. Nr 24, poz. S3 oraz pozniejsze zmiany i uzupeienia
zapisane w Dz.U. z 2000 r. Nr 80, poz. 904, z 2001 r. Nr 128,
poz. 1402, z 2002 r. Nr 126, poz. 1068, Nr 197, poz. 1662, z
2003 r. Nr 166, poz. 1610 Witryna UPRP Materiaty
dostarczone przez prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0048

Systemy automatyzacji produkcji

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
3

Zapoznanie z metodami projektowania systemoéw
automatyzaciji i robotyzacji wybranych proceséw
produkcyjnych. Prezentacja wybranych konstrukcji urzadzen
montazowych i konfekcjonujacych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Projekt Urzadzenia automatyzacji: manipulator, serwooperator,
robot. Potrzeby i bariery automatyzacji. Podatnos¢ proceséw
na automatyzacje. Projektowanie systemu automatyzaciji.
Schemat funkcjonalny. Cyklogram pracy urzadzenia. Uktady
kinematyczne robotow manipulatoréw, przestrzenie ruchéw,
rodzaje napeddw i uktadéw przeniesienia napedu.
Modutowosé konstrukcji. Typy chwytakow. Zasady doboru i
projektowania urzgdzen chwytajgcych. Zasobniki, podajniki,
dozatory pojedynczych produktéw, produktéw z krazka,
proszkéw i ptyndw. Zadania uktadéw sterowania. Struktury
uktadow sterowania. Sensory. Wykonania elektroniczne,
pneumatyczne, hydrauliczne. Analiza pracy przetwornikéw
wybranych wielkosci fizycznych. Systemy wizyjne. Przyktady
zastosowan automatyzacji proceséw produkcyjnych
przemystu elektromaszynowego, chemicznego,
farmaceutycznego i spozywczego. Wykorzystanie robotéw i
manipulatoréw w warunkach zagrazajgcych cztowiekowi.
llustracja tresci wyktadu na zajeciach w wybranych
zaktadach obejmujgcych r6zne branze przemystu

Wykiad Urzadzenia automatyzacji: manipulator, serwooperator,
robot. Potrzeby i bariery automatyzacji. Podatnos¢ proceséw
na automatyzacje. Projektowanie systemu automatyzaciji.
Schemat funkcjonalny. Cyklogram pracy urzadzenia. Uktady
kinematyczne robotoéw manipulatoréw, przestrzenie ruchéw,
rodzaje napeddw i uktadéw przeniesienia napedu.
Modutowosé konstrukcji. Typy chwytakow. Zasady doboru i
projektowania urzgdzen chwytajgcych. Zasobniki, podajniki,
dozatory pojedynczych produktéw, produktéw z krazka,
proszkéw i ptyndw. Zadania uktadéw sterowania. Struktury
uktadow sterowania. Sensory. Wykonania elektroniczne,
pneumatyczne, hydrauliczne. Analiza pracy przetwornikéw
wybranych wielkosci fizycznych. Systemy wizyjne. Przyktady
zastosowan automatyzacji proceséw produkcyjnych
przemystu elektromaszynowego, chemicznego,
farmaceutycznego i spozywczego. Wykorzystanie robotéw i
manipulatoréw w warunkach zagrazajgcych cztowiekowi.
llustracja tresci wyktadu na zajeciach w wybranych
zaktadach obejmujgcych r6zne branze przemystu

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu SAP_2st W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemow mechatronicznych i jej odmian oraz sposobu
postepowania przy projektowaniu takich systemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu SAP_2st W02
Opis Ma rozszerzong wiedze na temat eksploatacji urzadzen
wykorzystywanych w automatyce i robotyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W10
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
Kod efektu SAP_2st W03
Opis Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyzacji i robotyzacji
systemOw montazu i konfekcjonowania produktéw, w tym
przeznaczonych na rynek konsumencki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K W12
USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
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Czesé |

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

egzamin_pisemny

SAP_2st_U01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury; baz danych i
innych zrédet (w tym obcojezycznych publikacji naukowych);
potrafi integrowaé informacje; wyciggac z nich wnioski w celu
zaproponowania zamawiajgcemu najkorzystniejszego dla
niego rozwigzania procesu montazu lub konfekcjonowania
réznorodnych produktéw

AIR_IIST_K_U01

egzamin_pisemny

SAP_2st_U02

Potrafi projektowac uzytkowe struktury mechaniczno-
elektoniczno-optyczno-informatycznego systemu
automatyzacji procesoéw produkcyjnych na podstawie
wymagan odbiorcy

AIR_IIST_K_U05

egzamin_pisemny

SAP_2st_U03

Posiada kompetencje w zakresie projektowania urzadzen i
nowoczesnych systeméw automatyki realizowanych w
technice komputerowej; elektronicznej; pneumatycznej i
hydraulicznej

AIR_IIST_K_U14

egzamin_pisemny

SAP_2st_U04

Posiada umiejetnos¢ integrowania réznorodnych elementéw
technicznych (mechanicznych, robotycznych,
elektronicznych, optycznych i informatycznych) w ztozone
struktury technologiczno-uzytkowe

AIR_IIST K _U17

egzamin_pisemny

SAP_2st K01

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; w tym ich
wptyw na srodowisko

AIR_IIST_K_K02
egzamin_pisemny
SAP_2st_K02

Potrafi prawidtowo ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
realizacja projektéw inzynierskich w procesach automatyzacji
produkcji

egzamin_pisemny

20227

Janusz lgielski

USOS: Program studiéw
Strona 11 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé
Wyktad
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Janusz Igielski
Janusz lgielski

Egzamin i zaliczenie laboratorium
Egzamin i zaliczenie laboratorium

Wymagana znajomos¢ podstaw konstrukcji i technologii
urzadzen precyzyjnych, elektrotechniki, elektroniki,
automatyki oraz informatyki, korzystnie wyktadu nt. urzagdzen
automatyzacji produkcji.

1. Jezierski E.: Dynamika robotow, 2006

2. 2. Gondek L.: Analiza doktadnosci geometrycznej
manipulatoréw robotéw przemystowych, 2006

3. 3. Hejmo W.: Sterowanie robotami i manipulatorami
przemystowymi, 1997

4. 4. Olszewski M: Manipulatory i roboty przemystowe,
1992

5. 5. Karty katalogowe producentéw urzadzen

6. 6. Materiaty pomocnicze udostepniane przez
wyktadowce
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1140-TIPS-MSP-0023

Techniki badawcze

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
3

Samodzielne prowadzenie pracy badawczej zarbwno
naukowej jak i przemystowej, zgodnie ze wspoéiczesnymi
wymaganiami srodowiska naukowego i otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Zakres przedmiotu obejmuje szeroki zbior
zagadnien od pozyskania finansowania na prace badawcze,
przez organizacje zespotu badawczego i zaplecza
technicznego, planowanie i prowadzenie eksperymentu, po
umiejetnos¢ prezentowania i publikowania wynikéw.
Uczestnik zdobedzie umiejetnosci zidentyfikowania i
formutowania problemu badawczego przez analize informaciji
i synteze wiedzy, pozna zasady przygotowywania wnioskow
o finansowanie projektu badawczego lub propozycji
inwestorskiej na prace rozwojowe, a takze zapozna sie ze
strukturg publikacji naukowych i z technikami zrozumiatego
przekazywanie informaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

38 1.52
85 3.40 ( 3.00)

45
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

47

38

Laboratorium: Przygotowanie planu eksperymentu i
realizacja dla wybranych proceséw z zakresu technologii
elektroniki, wytwarzania przyrostowego, technologii
nanokompozytéw. Zapoznanie ze stanowiskami badawczymi
w jednostce naukowej, w jednostce badawczo-rozwojowej i
w dziale badawczo-rozwojowym MSP.

Projekt: Opracowanie koncepcji projektu badawczego na
podstawie stanu wiedzy ze zrédet literaturowych i patentow.
Prezentacja wynikéw analizy literaturowej, wynikow badan,
opracowanie wniosku o finansowanie badan naukowych i
przemystowych.

Wykiad: Definiowanie problemu badawczego i waga
odpowiedniej nomenklatury. Techniki stosowane do analizy
probleméw: metoda naukowa, metoda Feinmana, metoda
sokratyczna. Poszukiwanie informacji w zrédtach
literaturowych (publikacje, patenty, doniesienia medialne),
analiza informacji pod katem wiarygodnosci i przydatnosci.
Planowanie eksperymentu od strony merytorycznej,
kompetencji zespotu, zasobéw, harmonogramu i budzetu.
Dokumentowanie i analiza wynikdw badan, wraz z dyskusjg i
wktadem w rozwéj dziedziny naukowej. Upowszechnianie
wynikéw badan: publikacje naukowe, prezentacje naukowe,
plakaty konferencyjne, doniesienia medialne. Zrodta
finansowania prac badawczych w srodowisku naukowym i
przemystowym. Przedstawienie struktury administracyjnej
jednostek naukowych i badawczo-rozwojowych. Koncepcja
open science.

TB_WO1

Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod i narzedzi
koniecznych do opracowania i przeprowadzenia
eksperymentu badawczego

AIR_IIST_K W03, AIR_IIST_K_ W04
projekt

TB_UO1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
Potrafi przeprowadzi¢ analize informaciji literaturowej Potrafi
wyciggna¢ wnioski z wynikdw badan i je zaprezentowac

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

TB_KO1

Potrafi wspétpracowac z zespotem badawczym podczas
planowania i przeprowadzenia eksperymentu badawczego

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_K04
ocena_aktywnosci_podczas zajec
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad

Projekt

Laboratorium

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Laboratorium

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentow laboratoryjnych (30%)

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentow laboratoryjnych (30%)

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentéw laboratoryjnych (30%)

brak

www.nauka.gov.pl Korzynski M., Metodyka eksperymentu,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2006 R. Zielinski,
Planowanie eksperymentu, PWN, 2001
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢

1140-00000-MSP-2002

Matematyka dyskretna

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

( Przedmioty zaawansowane techniczne )--mgr.-EITI,

( Przedmioty techniczne )---EITI,( Przedmioty zaawansowane
obowigzkowe )-Inzynieria biomedyczna-mgr.-
EITI,Przedmioty obowigzkowe dla studiéw tutorskich -
realizacja sem. zimowym,AiR/Mchtr studia Il stopnia sem. 2

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
4
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Czesé |

Cel przedmiotu Poziom ksztatcenia: Studia Il stopnia Forma i tryb
prowadzenia studiéw: Stacjonarne Kierunek studiow:
Inzynieria Biomedyczna, Mechatronika, Automatyka,
Robotyka i Informatyka Przemystowa Profil studiéw: Profil
ogolnoakademicki Jednostka prowadzaca: Wydziat
Mechatroniki Jednostka realizujgca: Wydzial Matematyki i
Nauk Informacyjnych Grupa przedmiotéw: Przedmioty
zaawansowane kierunku - obowigzkowe Liczba punktéw
ECTS: 4 Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektdw ksztatcenia: 1) Liczba godzin
bezposrednich 51, w tym: a) wyktad 30 godz. ; b) éwiczenia
15 godz. ; ¢) konsultacje 2 godz. ; d) egzamin i kolokwia 4
godz. ; 2) Praca wiasna studenta 55, w tym: a)
przygotowanie do wyktadéw: 9 godz.; b) przygotowanie do
¢wiczen: 15 godz.; c) przygotowanie do kolokwiéw: 15 godz.;
d) przygotowanie do egzaminu koncowego: 16 godz.; Suma:
106(4 ECTS) Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 2 punkty ECTS - liczba godzin bezposrednich:
51, w tym: a) wykiad 30 godz. ; b) éwiczenia 15 godz. ; c)
konsultacje 2 godz. ; d) egzamin i kolokwia 4 godz. ; Jezyk
prowadzenia zajec: polski Liczba punktow ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: 2 punkty ECTS - liczba godzin o charakterze
praktycznym: 47, w tym a)¢wiczenia - 15 godz. ; b) kolokwia
-2 godz. ; ¢) przygotowanie do éwiczen -15 godz. ; ¢)
przygotowanie do kolokwiéw (rozwigzywanie zadan) - 15
godz. ; Formy zajeé i ich wymiar w semestrze: Wyktad: 30h
Cwiczenia: 15h Wymagania wstepne: Podstawy analizy
matematycznej, podstawy programowania Limit liczby
studentow: nd Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest
zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami
matematyki dyskretnej i teorii algorytméw takimi jak:
podstawy kombinatoryki, teoria funkcji tworzgcych,
podstawowe algorytmy przeszukiwania, sortowania i
kasowania, analiza ztozonosci algorytmow, podstawy teorii
graféw Tresci ksztatcenia: Podstawy kombinatoryki,
Algorytmy przeszukiwania, sortowania i kasowania, Analiza
algorytmow, Teoria graféw i algorytmy w teorii graféw

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Projekt 15.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 66 2.64
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 34 1.36
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 6
Razem 66
USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

34

e Projket indywidualny: algorytmy generowania zbiorow.
Algorytmy BFS i DFS.

«  Projekt grupowy: realizacja wybranych algorytmow
grafowych.

*  Elementy logiki matematycznej. Dowodzenie. Elementy
teorii zbioréw.

¢ Elementy kombinatoryki. Wzér Newtona. Podzialy liczb i
zbioréw.

e Zasada witgczania i wylgczania.

¢ Rekurencja. Funkcje tworzace.

e Wstep do teorii graféw. Spojnosc.

e Cykl Eulera. Cykl Hamiltona.

e Planarnos¢.

e Drzewa.

*  Kolorowanie grafow.

e Elementy logiki matematycznej. Teoria zbioréw i
algorytmy generowania zbioréw. Indukcja matematyczna.

¢ Podstawy kombinatoryki. Prawa zliczania. Generowanie
obiektow kombinatorycznych.

e Wspoiczynnik dwumianowy. Zasada wigczania i
wytgczania.

¢ Rekurencja. Funkcje tworzace.

e Podstawowe pojecia teorii graféw. Komputerowa

reprezentacja graféw.

Grafy Eulera i Hamiltona.

Drzewa. Drzewa najkrétszych Sciezek.

Algorytmy przeszukiwania grafow.

Planarnosg.

Kolorowanie graféw. Algorytmy kolorowania graféw.

Skojarzenia.

Sieci przeptywowe.

L] L] L] L] L] L] L]

MD_W01

Zna podstawy kombinatoryki, w tym podstawowe zasady
zZliczania zbioréw skonczonych, rekurencje i indukcje
matematyczng do rozwigzywania problemoéw o charakterze
dyskretnym

AIR_IIST_K_Wo01

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec
praca_domowa

MD_W02

Zna podstawy teorii graféw, w tym metody przeszukiwania
grafow oraz optymalizacji dla zadan dyskretnych

AIR_IIST_K_W01
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

Projekt

Cwiczenia

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Cwiczenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Cwiczenia

MD_U01

Umie formutowaé problemy dotyczgce zagadnien
matematyki dyskretnej i pozyskiwac¢ potrzebne informacje z
réznych dostepnych zrodet

AIR_IIST_K_U01
sprawozdanie/raport pisemny
MD_U_02

Umie implementowac algorytmy przeszukiwania graféw oraz
optymalizacji dla zadan dyskretnych

AIR_IIST_K_UO06
sprawozdanie/raport pisemny

MD_KO1

Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu
wlasnego zrozumienia zagadnien dotyczgcych matematyki
dyskretnej

AIR_IIST_K_KO01

ocena_aktywnosci_podczas zajec
praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

MD_K02

Potrafi pracowac¢ w zespole
AIR_IIST_K_KO04
sprawozdanie/raport pisemny

2022z

Zofia Labeda-Grudziak
Zofia Labeda-Grudziak
Zofia tabeda-Grudziak
Zofia Labeda-Grudziak

Studenci otrzymujg tematy projektow — indywidualnego i
grupowego wraz z opisem zadah do wykonania.

Cwiczenia audytoryjne ilustrujgce materiat prezentowany
podczas wyktadu zadaniami (lista zadan do kazdych
éwiczen), rozwigzywanymi przez studentéw lub
demonstrowanymi przez nauczyciela akademickiego,
obejmujace dyskusje proponowanych przez studentéw
koncepcji rozwigzania zadan.

Wykiad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajaca
omawiane tresci programowe, wzbogacong przyktadami.

Do zaliczenia projektu wymagane jest zdobycie tgcznie z
¢wiczeniami co najmniej 21 pkt.

Do zaliczenia ¢wiczenn wymagane jest zdobycie tacznie z
projektem co najmniej 21 pkt.
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Czesé
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

Do uzyskania koricowej oceny z przedmiotu, konieczne jest
przepotowienie egzaminu (co najmniej 30 pkt) i uzyskanie
tacznie (z ¢wiczen, projektu i egzaminu) co najmniej 51
punktéw. Ponadto:

L] L] L] L] L] L] L]

Jesli liczba punktéw uzyskanych z ¢wiczen przekroczy
10 (czyli jest rowna 11 lub wiecej) oraz obydwa kolokwia
zostaly przepotowione oraz liczba punktow uzyskanych
z projektu przekroczy 10 (czyli jest rowna 11 lub wiece)),
to kazdy student ma zaliczony przedmiot (tj. otrzymuje
30 pkt z egzaminu). Nie podchodzac do egzaminu
pisemnego NIE mozna otrzymac oceny wyzszej niz 3.5.
Student majgc zaliczony przedmiot moze podejs¢ do
egzaminu pisemnego, odbywajgcego sie wg. planu sesji
zimowej, w celu poprawy oceny.

UWAGA: raz podijetej decyzji 0 zdawaniu egzaminu nie
mozna juz zmienic.

Jesli liczba punktéw uzyskanych z ¢wiczen nie
przekroczy 10 (czyli jest rowna 9 lub mniej) lub cho¢
jedno z kolokwiéw nie zostato przepotowione lub liczba
punktéw uzyskanych z projektu nie przekroczy 10 (czyli
jest réwna 9 lub mniej), to kazdy student musi przystgpic
do egzaminu, ale musi zdoby¢ odpowiednio wiecej
punktow aby zaliczy¢ przedmiot (nie moze réwniez
uzyskac oceny bardzo dobrej).

Ostateczna ocena z przedmiotu ustalana jest na
podstawie sumy punktow z egzaminu, ¢wiczen i projektu
wg. nastepujacej skali:

1-50 pkt. = 2.0,

51-60 pkt. = 3.0,
61-70 pkt. = 3.5,
71-80 pkt. = 4.0,
81-90 pkt. = 4.5,

91-100 pkt. = 5.0.

Zaklada sie, ze rozpoczynajac przedmiot student ma
podstawowg wiedze i umiejetnosci z matematyki i informatyki
na poziomie zgodnym z wymaganiami rekrutacyjnymi dla

kierunku.

1. Bryant, V. "Aspekty kombinatoryki*, WNT, 2007.

2. Ross, K.A, Wright, C.R.B., "Matematyka Dyskretna",
PWN, 2008.

3. Jankowscy, J. i M., "Wyktady z kombinatoryki", cz. I.,
WNT, 1988.

4. Palka, Z., Rucinski, A., "Przeglad metod i algorytméw
numerycznych", cz. Il., WNT, 1998.

5. Deo, N., "Teoria graféw i jej zastosowania w technice i
informatyce”, PWN, 1980.

6. Wilson, R.J., "Wstep do teorii grafow", WNT, 1985.

7. Libura, M. Sikorski, J., "Wyktady z matematyki
dyskretnej Cz.I: Kombinatoryka", WIT, 2005.

8. Libura, M. Sikorski, J., "Wyktady z matematyki

dyskretnej Cz.ll: Teoria grafow", WIT, 2005.
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Czesé

Literatura uzupetniajgca 1. Cormen, T.H,, Leiserson, C.E., Rivest, R.L.,

"Wprowadzenie do algorytmow"”, WNT, 2004.

2. Graham, R.L., Knuth, D.E., Patashnik, O., "Matematyka
konkretna”, PWN, 2008.

3. Lipski, W.. "Kombinatoryka dla programistéw", WNT,
2004.

4. Lipski, W., Marek, W., "Analiza kombinatoryczna", PWN,
1986.

5. Systo, M.M., Deo, N., Kowalik, J.S., "Algorytmy
optymalizacji dyskretnej", PWN, 1999.

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-00000-MSP-2001

Fizyka

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Mechatroniki

nd

Przedmioty obowigzkowe dla studiow tutorskich - realizacja
sem. zimowym,AiR/Mchtr studia Il stopnia sem. 2

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
4

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych praw
rzadzacych mikroSwiatem i ich zwigzku z zastosowaniami w
obszarze najnowszych technologii. Gtebsze zrozumienie
podstaw dziatania rozmaitych urzadzen
potprzewodnikowych, ktére inzynier wykorzystuje w
codziennej praktyce, ich mozliwosci i ograniczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Czesé I
04. Rok i semestr studiow
Rok
Semestr
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Wyktad

Wyktad
Laboratorium

Podstawy fizyki wspétczesnej 1. Dualizm korpuskularno-
falowy promieniowania i materii 2. Podstawy mechaniki
kwantowej 3. Fermiony i bozony 4. Nadprzewodnictwo, 5.
Podstawy fizyki jadra atomowego 6. Oddziatywania i czastki
elementarne 7. Ewolucja Wszechswiata Fizyka urzadzen
potprzewodnikowych 1.Struktura pasmowa pétprzewodnikéw
2. Swobodne nosniki, dziury i elektrony, domieszkowanie 3.
Ztgcze poétprzewodnikowe, zastosowania (tranzystor
ztagczowy, MOSFET i JFET, dioda tunelowa, dioda Zenera) 4.
Generacja i rekombinacja elektronow i dziur, zastosowania
(fotorezystory, detektory podczerwieni, ogniwa stoneczne,
diody Swiecace (LED) i lasery p6tprzewodnikowe) 5.
Ograniczenia obecnych technologii, nowe pomysty
Podstawy fizyki wspétczesnej 1. Dualizm korpuskularno-
falowy promieniowania i materii 2. Podstawy mechaniki
kwantowej 3. Fermiony i bozony 4. Nadprzewodnictwo, 5.
Podstawy fizyki jadra atomowego 6. Oddziatywania i czastki
elementarne 7. Ewolucja Wszech$wiata Fizyka urzadzen
péiprzewodnikowych 1.Struktura pasmowa potprzewodnikéw
2. Swobodne nosniki, dziury i elektrony, domieszkowanie 3.
Ztgcze péitprzewodnikowe, zastosowania (tranzystor
ztgczowy, MOSFET i JFET, dioda tunelowa, dioda Zenera) 4.
Generacja i rekombinacja elektronéw i dziur, zastosowania
(fotorezystory, detektory podczerwieni, ogniwa stoneczne,
diody Swiecace (LED) i lasery pétprzewodnikowe) 5.
Ograniczenia obecnych technologii, nowe pomysty

AIR_IIST_K_Wo01

Znajomosc fizyki wspoétczesnej, w szczegblnosci w
odniesieniu do mikro$wiata

AIR_IIST_K_WO02
kolokwium_pisemne

AIR_IIST_K_U01

umiejetnosé doboru i zastosowania zaawansowanych
urzadzen optoelektronicznych w projektach inzynierskich

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U05
kolokwium_pisemne

AIR_IIST_K_Ko01
dostrzeganie potrzeby ciagtej aktualizacji swojej wiedzy
AIR_IIST_K_KO01

2022z

Malgorzata lgalson
Rajmund Bacewicz
Matgorzata lgalson
Monika Dynarowska
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Czesé

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium dwa kolokwia pisemne i zaliczenie laboratorium
Wyktad dwa kolokwia pisemne i zaliczenie laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa D. Halliday, R. Resnick ,Podstawy Fizyki” t. V H. Haken, H.
Wolf , Atomy i kwanty” J. Hennel ,Podstawy elektroniki
potprzewodnikowej” K. Sieranski ,Pétprzewodniki i struktury
potprzewodnikowe”

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-AR000-MSP-2002

Kreatywny projekt zespotowy

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obowigzkowe dla studiow tutorskich - realizacja
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
5

Celem wprowadzenia przedmiotu jest zastosowanie idei
realizacji ztozonych projektoéw (koncepcja przedmiotu
Systemy Mechatroniczne) przez grupy projektowe z
zastosowaniem innowacyjnych form ksztatcenia, w tym
metodologii PBL (Problem Based Learning) oraz elementéw
zwigzanych z zarzadzaniem innowacjami oraz Design
Thinking.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

77 3.08

70 2.80
147 5.88 ( 5.00)

75

77

70
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

Czesc¢ projektowa obejmuje realizacje przez grupe studentow
ztozonego zadania projektowego. Studenci musza przejs¢
przez wiekszos¢ faz realizacji tego typu zadan, z ktorymi
moga spotkac sie w praktyce: zdefiniowanie problemu,
specyfikacja wymagan, wykonanie projektu (w tym
planowanie i monitorowanie wykonania zadan), realizacja,
przygotowanie dokumentacji oraz dodatkowe elementy takie
jak: oszacowanie kosztdw wdrozenia, przygotowanie biznes
planu, zaplanowanie uruchomienia dziatalnosci w celu
komercjalizaciji.

KPZ_IIST_WO01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu przedsiebiorczosci,
prowadzaniu dziatalnosci gospodarczej

AIR_IIST_K W13
zaliczenie
KPZ_IIST_WO02

Posiada podstawowg wiedze o prawie autorskim i
majatkowym

AIR_IIST_K W14
zaliczenie

KPZ_lIST_U01

Ma umiejetnosci w zakresie prowadzenia innowacyjnych
projektow, w tym technikami PBL i DT.

AIR_IIST_K_U05
zaliczenie
KPZ_IIST_U03

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ szczegbdtowg prezentacje
poswiecona wynikom realizacji zadania projektowego oraz
przeprowadzi¢ dyskusje dotyczgcg opracowanej prezentacji

AIR_IIST_K _U02
zaliczenie

KPZ_IIST_KO1

Potrafi wybra¢ wiasciwy sposéb rozwigzania danego
problemu z uwzglednieniem zatozen projektowych i
realizowac projekt w zespole. Rozumie potrzebe wspotpracy
i potencjalu zespotu. Potrafi prawidtowo okresli¢ kolejnos¢
prac zwigzanych z realizacjg projektow inzynierskich

AIR_IIST_K_ K03, AIR_IIST_K_KO04

zaliczenie

KPZ_IIST_KO02

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
AIR_IIST_K_KO03

zaliczenie

20227
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Czesé

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

Projekt

Projekt
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Metody i techniki ksztatcenia

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Krzysztof Kukietka

Monika Rézanska-Walczuk
Anna Sibilska-Mroziewicz
Michat Syfert

Zaliczenie wyktadu na podstawie pisemnego sprawdzianu.
Na zaliczanie projektu bedzie miato wptywa zaréwno
prawidtowe zrealizowanie postawionego problemu, jak
réwniez przygotowany raport z jego realizacji oraz praca w
zespole projektowym.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z automatyki, robotyki i
mechatroniki.

Dokumentacja urzadzen wykorzystywanych do realizacji
projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-1PO00-MSP-2002

Teoria i metody optymalizaciji

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obowigzkowe dla studiow tutorskich - realizacja
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
4

Wprowadzenie do teorii optymalizacji. Wprowadzenie do
metod obliczeniowych optymalizacji. Wprowadzenie do
pakietow numerycznych optymalizaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wprowadzenie do optymalizacji; Optymalizacja statyczna
bez ograniczen — metody bezgradientowe i metody
gradientowe, przyklady; Metoda simplex, Metoda Powella,
Optymalizacja statyczna z ograniczeniami, ograniczenia
rownosciowe, ograniczenia nierownosciowe, przykiady,
Analiza zbieznosci metod optymalizacji, Nieteterministyczne
metody optymalizacji, Optymalizacja dynamiczna,
Programowanie dynamiczne. W przedmiocie realizowany
jest projekt — zaprogramowanie wybranych algorytmow
optymalizacji i zastosowanie ich do wybranych zagadnien.
Projekt ma zwiera¢: kod (MATLAB) oraz raport opisujacy
wyniki optymalizaciji.

Wprowadzenie do optymalizacji; Optymalizacja statyczna
bez ograniczen — metody bezgradientowe i metody
gradientowe, przyklady; Metoda simplex, Metoda Powella,
Optymalizacja statyczna z ograniczeniami, ograniczenia
rownosciowe, ograniczenia nierownosciowe, przykitady,
Analiza zbieznosci metod optymalizacji, Nieteterministyczne
metody optymalizacji, Optymalizacja dynamiczna,
Programowanie dynamiczne. W przedmiocie realizowany
jest projekt — zaprogramowanie wybranych algorytmow
optymalizacji i zastosowanie ich do wybranych zagadnien.
Projekt ma zwieraé: kod (MATLAB) oraz raport opisujacy
wyniki optymalizacji.

TMO_IIST_K_W01

Posiada wiedze dotyczaca teorii i metod optymalizacji oraz
narzedzi wykorzystywanych przy rozwiazywanie zadan z
zakresu optymalizacji numerycznej

AIR_IIST_K W01, AIR_IIST_K W04, AIR_IIST_K W05
zaliczenie

TMO_IIST_K_U01

Potrafi wykorzysta¢ algorytmy optymalizacji dla zadania
sterowania obiektami automatyki

AIR_IIST_K_UO06, AIR_IIST K U11
zaliczenie

TMO_IIST_K_KO01

Potrafi pracowac¢ w zespole. Zaréwno w roli koordynatora
zadania, okreslajgc wtasciwg kolejnos¢ jego realizacji, jak
réwniez osoby bedgcej cztonkiem zespotu koordynowanego
przez inng osobe.

AIR_IIST_K_KO04
zaliczenie

2022z

Andrzej Ordys
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Czesé
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad egzamin pisemny (waga 0.5), sprawozdania z laboratoriéw
przygotowane na laboratorium (waga 0.5)
Laboratorium egzamin pisemny (waga 0.5), sprawozdania z laboratoriow

przygotowane na laboratorium (waga 0.5)
08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne algebra liniowa, analiza matematyczna, metody numeryczne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1) Stachurski, A., Wierzbicki, A., ,Podstawy optymalizacji”,
Wyd. PW, 2002. 2) Findeisen, W., Szymanowski, J,
Wierzbicki, A, “Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji”,
PWN, 1977. 3) Nocedal, J., Wright, S., “Numerical
optimization”, Springer, 2006. 4) Pytlak, R., ,Numerical
methods for optimal control problems with state constraints”,
Springer, 1999.

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-00T-MSP-1001
Pracownia tutorska
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Indywidualna praca tutora ze studentem prowadzgca do
realizacji pracy magisterskiej na najwyzszym poziomie.
Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.
Ksztattowanie umiejetnosci i nawyku samodzielnego
zdobywania wiedzy. Ksztattowanie zindywidualizowanej
sylwetki absolwenta tgczacej zainteresowania studenta i
kompetencje tutora.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Pracownia tutorska bedzie pozwalata na planowe rozwijanie
umiejetnosci oraz nadzorowanie ksztatcenia indywidualnego
studenta prowadzace go do realizacji etapéw pracy
magisterskiej poprzez: - samodzielne przygotowanie i
opracowanie tematow wybranych wspdlnie z tutorem oraz
ich prezentacje i dyskusje, - realizacje co najmniej jednego
projektu zwigzanego z praca dyplomowag z uwzglednieniem
wykonania dokumentacji, - prezentacje wykonanego przez
siebie projektu dla grupy studentéw i tutoréw wraz z
publiczng dyskusjg osiggnietych wynikow. Pracownia
tutorska bedzie realizowana poprzez dwa typy zajec: -
indywidualne spotkania z tutorem (15h), - spotkania
seminaryjne w grupie z wieloma tutorami i studentami (15h).

PT_llst W01

Zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej powstatej w
wyniku realizacji pracy dyplomowej magisterskiej.

AIR_IIST_K_W14
zaliczenie
PT_list_ W02

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranej tematyki dyplomowania

AIR_IIST_K W12
zaliczenie

PT_list_UO1

Umie opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne poparte
materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z realizowang
pracg dyplomowa

AIR_IIST_K_U02
zaliczenie
PT llst_U0O2

Potrafi wykorzysta¢ obcojezyczne zrodta informacji (w tym
publikacje naukowe)

AIR_IIST_K_UO01
zaliczenie
PT llst_UO3

Umie zaplanowac i zrealizowa¢ samodzielny projekt,
dokonac analizy uzyskanych wynikéw badan, opracowac
sprawozdanie prezentujgce uzyskane rezultaty oraz dokonaé
wihasciwej ich interpretacji

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U04

zaliczenie

PT_list_KO1

Zna zwigzek zagadnien opracowywanych w ramach pracy
dyplomowej z ochrong $rodowiska naturalnego, warunkami
pracy i rynkiem pracy

AIR_IIST_K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
zaliczenie

PT_list_K02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje

Zna mozliwosci dalszego ksztalcenia po uzyskaniu dyplomu
magistra inzyniera na Wydziale Mechatroniki PW

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

20227

Olga Iwasinska-Kowalska
Marcin Adamczyk

Marcin Witkowski

Anna Ostaszewska-Lizewska
Maciej Bodnicki

Marcin Stoma

Zofia Labeda-Grudziak
Anna Pakuta

Barbara Siemigtkowska
Krzysztof Kukietka

Igor Ostrowski

Jerzy Szatapak

Tomasz Kozacki

Jakub Mozaryn

Michat Bartys

Arkadiusz Ku$

Tadeusz Patko

Ksawery Szykiedans

Jan Klimaszewski

Janusz Igielski

Anna Sztyber-Betley
Michat Syfert

Edyta Ladyzyniska-Kozdras

Ocena indywidualnego projektu, zaangazowania i
skutecznosci studenta w rozwijanie wtasnych umiejetnosci,
umiejetnosci dyskusiji i obrony wlasnego stanowiska.

Student ma obowigzek wyboru tutora, sposréd
przedstawionej listy tutoréw, do konca trzeciego tygodnia |
semestru Student ma obowigzek przedstawienia Dziekanowi
indywidualnego planu studiéw do konca si6dmego tygodnia
w | semestrze studiéw.

Wskazana przez tutora
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0094

Alternative Manufacturing Technology

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

angielski
IPO00-S1-MSP-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

W.:. Fundamentals of Materials (and nanomaterials): Their
Behavior and Manufacturing Properties, Mechanical Energy
based processes (abrasive jet machining, water jet
machining, ultrasonic), Electrical based processes (EDM,
Wire Cut EDM, dielectric fluids), Chemical based processes
(chemical and electrochemical machining, chemical milling,
electromechanical grinding, etc.), Laser and plasma based
processes, Fusion- and Solid-State Welding processes,
Microassembly, Surface Treatments, Coatings, and
Cleaning, Automation of Manufacturing Processes,
Computer Aided Manufacturing.

AMT_W01

Has in-depth, theoretically founded knowledge about the
operation and construction of selected types of mechanical-
electronic -IT systems and on the development trends of
mechatronics and the latest developments in this area,
including specific issues

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W10
test

AMT_UO01

Is able to integrate knowledge of mechanical, electronic and
automation systems while formulating and solving
engineering tasks.

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U12
test

AMT_KO1

Knows and understands the non-technical aspects of
engineering activities in the field of mechatronics, including
its impact on the natural environment and the labor market

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_K02
test

20227

Jerzy Szatapak

Two tests during the lecture.

Knowledge of basic material properties and manufacturing
technologies
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Czesé

Literatura podstawowa Ruszaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania

elementéw maszyn i narzedzi. Wyd. 10S, Krakéw, 1999

MacGeough J. A. i inni: Electroforming Process and

Application to Micro/Macro Manufacturing. Annals of the

CIRP, Vol. 50/2/2001, 499-514.

1. Kalpakjian, S. Schmid: Manufacturing Engineering &
Technology (7th Edition). Pearson; 7 edition (April 11,
2013)

Defense and Program-Unique Specifications Format and

Content, 2 April 2008, Dept. of Defense

10. Inne informacje
Inne informacje -

USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
Strona 37 z 299 06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0032

Detekcja promieniowania elektromagnetycznego
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17
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Czesé |

Wykiad Wstep. Promieniowanie elektromagnetyczne. Dualizm
korpuskularno-falowy. Generacja i wkasciwosci
promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
wielkosci i jednostki radiometryczne i fotometryczne.
Podstawy fizyczne detekcji promieniowania optycznego.
Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z
materig (propagacja, transmisja, odbicie, pochtanianie,
rozpraszanie). Detektory biologiczne, chemiczne
(fotograficzne), elektroniczne (termiczne i fotonowe).
Parametry, kryteria oceny i osiagi detektorow. Szumy.
Detektory termiczne. Termopary, detektory piroelektryczne,
bolometry. Detektory fotonowe. Detektory fotoprzewodzace,
fotowoltaiczne, fotoemisyjne. Detektory z supersieci i studni
kwantowych. Uktady chtodzenia detektoréw. Uktady
kriogeniczne i elektryczne. Zaawansowane metody detekcji.
Detekcja sygnatéw wolnozmiennych przez usrednianie w
czasie. Detekcja fazoczuta. Detekcja z synchronicznym
catkowaniem sygnatu. Detekcja koherentna. Detektory
polowe. PSD, fotolinijki, matryce detektorow. Rejestracja
obrazu (skanowanie, przetworniki i wzmacniacze obrazu,
matryce CCD, CMOS).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu DPE_2st_WO01
Opis Znajomos¢ mechanizmow oddziatywania z materig i detekcji
promieniowania elektromagnetycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu DPE_2st_W02
Opis Znajomos¢ technik wytwarzania i wtasciwosci mikro- i
nanosystemow optoelektronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu DPE_2st_ W03
Opis Znajomos$c¢ optoelektronicznych technik obrazowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W12
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu DPE_2st K01
Opis Ma Swiadomos$¢ udziatu technik detekcji promieniowania w
obszarze ochrony srodowiska i ksztattowania dobrostanu
zycia czlowieka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_K02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20227
Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wyktad Leszek Wawrzyniuk
Wyktad Leszek Wawrzyniuk

06. Metody i techniki ksztatcenia
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Czesé
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen z
dwdch kolokwiow

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Kurs inzynierski lub licencjacki fizyki, podstawy
elektrodynamiki i fizyki ciata statego

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych,
WNT 2001 Booth K., Hill S.: Optoelektronika, WKL 2001
Handbook of Optoelectronics, edited by J. P. Dakin, R. G. W.
Brown, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2017 Electro-
optics handbook, edited by R. W. Waynant, M. N. Ediger,
McGraw-Hill, 2000 Katalogi producentdw zrodet,
przetwornikow i detektorow

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1140-TIPS-MSP-0137

Diagnostyka procesOw i maszyn

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 ( 2.00)

30

32

20

Laboratoria | projekty

1. Autodiagnostyka inteligentnych urzgdzen obiektowych
na wybranym przyktadzie.

2. Analiza diagnostyczna i projekt uktadu autodiagnostyki
dla wybranego urzadzenia.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Wyktad Zagadnienia wstepne: Definicja diagnostyki,
obszary diagnostyki technicznej. Pojecia podstawowe, fazy
diagnozowania, diagnostyka off-line i on-line, diagnostyka
zdalna i lokalna (wbudowana). Diagnostyka w uktadach
automatyki: diagnostyka systemu sterujgcego, obwodéw
regulacji, inteligentnych urzadzen polowych, procesu.
Specyfika diagnostyki maszyn i proceséw przemystowych.
Przyczyny i skutki stanéw awaryjnych. Systemy alarmowe
jako najprostsze systemy diagnozowania. Systemy
diagnostyczne maszyn i dla proceséw przemystowych. Cele
zaawansowanej diagnostyki on-line: Zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa w sensie safety.
Rozpoznawanie cyberatakéw — bezpieczenstwo w sensie
security. Wspomaganie decyzji operatorow w sytuacji
nadmiaru alarméw. Podwyzszenie niezawodnos$ci systemu,
redukcja strat w stanach z uszkodzeniami. Realizacja
uktadéw sterowania tolerujacych uszkodzenia. Prowadzenie
nowoczesnej strategii utrzymania ruchu. Koncepcje
diagnozowania: Klasyczne podejscia do diagnostyki
proceséw: system alarmowy - kontrola ograniczen i trenddw,
diagnozowanie na podstawie alarméw, Zaawansowane
podejscia do diagnostyki proceséw: schematy generaciji
residudw, metody lokalizacji uszkodzen, schemat
diagnozowania na podstawie modeli we-wy, schemat
diagnozowania na podstawie modeli we-uszk.-wy. Schematy
diagnozowania maszyn. Detekcja uszkodzen:
charakterystyka podstawowych metod detekcji uszkodzen i
ich wtasnosci eksploatacyjnych: metody kontroli ograniczen,
metody analizy sygnatow (w tym sygnatow
wibroakustycznych), zastosowanie modeli jakoSciowych,
metody bazujgce na modelach analitycznych, neuronowych i
rozmytych proceséw, metody podejmowania decyzji o
wykryciu uszkodzenia. wykrywalno$é uszkodzen i jej miary
(DC, SFF). Formy zapisu zwigzku uszkodzenia - sygnaty
diagnostyczne: Stopnie wiedzy o diagnozowanym obiekcie.
Rodzaje sygnatéw diagnostycznych. Metody pozyskiwania
wiedzy o relacji uszkodzenia-symptom. Sposoby zapisu
relacji uszkodzenia — symptomy. Rozréznialnosé uszkodzen
— metody jej ksztattowania. Lokalizacja uszkodzen:
Podstawowe metody lokalizacji uszkodzen: metody
klasyfikacji, metody wnioskowania automatycznego, zakresy
ich aplikacji. Metody klasyfikacji — jakos¢ klasyfikacji.
Lokalizacja uszkodzen na podstawie binarnej macierzy
diagnostycznej. Lokalizacja uszkodzen na podstawie
systemu informacyjnego. Poréwnanie podejs$¢ na przyktadzie
diagnostyki prostego obiektu (zespét zbiornikéw).
Zastosowanie logiki rozmytej do lokalizacji uszkodzen.
Diagnostyka na podstawie modeli uwzgledniajacych
wptyw uszkodzen: Koncepcja residudw strukturalnych,
kierunkowych i sekwencyjnych. Diagnostyka procesow:
Praktyczne problemy diagnozowania: problem uszkodzen
wielokrotnych i dynamiki powstawania symptomow, problem
zmiennosci struktury systemu, dekompozycja obiektu i
diagnozowanie zdecentralizowane, odpornosc systemu
diagnostycznego. Diagnostyka maszyn: cechy sygnatow
wibroakustycznych, selekcja cech sygnatdow, pomiary w
diagnostyce wibroakustycznej, ocena stanu maszyn z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych. Systemy
monitorowania stanu maszyn.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

WDPIM_lIst_WO01

Ma rozszerzong wiedze na temat diagnostyki proceséow i
maszyn

AIR_IIST_K W10, AIR_IIST_K W12
zaliczenie

DPIM_lIst_U01

Potrafi projektowac systemy zaawansowanej diagnostyki
procesOw i maszyn

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U04
projekt

DPIM_lIst_KO1

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; a w
szczegolnosci wptywa na srodowisko i w zwigzku z tym jest
Swiadom odpowiedzialnosci podejmowanych decyzji

AIR_IIST_K_K02
projekt

20227

Jan Koscielny

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu/rozmowy
podczas zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie poprawnego
wykonania wybranych éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie na
podstawie oceny jakosci wykonanego projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu/rozmowy
podczas zajec laboratoryjnych. Zaliczenie poprawnego
wykonania wybranych éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie na
podstawie oceny jakosci wykonanego projektu.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z automatyki i
informatyki.

Koscielny J.M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw
przemystowych. Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa 2015. Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z.,
Cholewa W.: Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania. WNT, Warszawa 2002.
Cempel Cz.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN
1989 Nizinski St., Michalski R.: Diagnostyka obiektow
Technicznych. Biblioteka Probleméw Eksploatacii,
Warszawa-Bydgoszcz-Radom 2002.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0141

Identyfikacja ukladéw dynamicznych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Znajomosc¢ zasad tworzenia modeli parametrycznych,
samodzielne wyznaczanie modeli procesoéw, umiejetnosc
weryfikacji modelu, modelowanie pracy ukladéw zamknietych
i dobor algorytmow regulacii, korzystanie ze
specjalizowanych pakietow obliczeniowych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

6.00 h
4.00 h

2
Godziny ECTS

34 1.36

21 0.84
55 2.20 (2.00)

30

34

21
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Czesé |
Wyktad

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji
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Czesé |
Projekt

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji

IUDm_W01

Analizuje i ocenia wstepne reakcje procesu na podstawie
prostych eksperymentéw

AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W07
egzamin_pisemny
IUDm_W02

Potrafi zastosowac pakiety obliczeniowe do wyznaczania
modeli dynamicznych liniowych, nieliniowych, rozmytych
oraz neuronowych

AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W09
egzamin_pisemny
IUDm_WO03

Potrafi zinterpretowac¢ jakos¢ dostepnych danych
pomiarowych do prowadzenia identyfikacji

AIR_IIST_K_WO07, AIR_IIST_K_W08
projekt

IUDm_U01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Projekt

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Projekt

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi dokonac identyfikacji parametrycznej dynamiki
procesu na podstawie posiadanych danych pomiarowych w
celu wyznaczenia modelu dla projektowania regulatora,
prowadzenia predykcji lub soft-pomiaru

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_UO03, AIR_IIST_K_U09

projekt

IUDm_KO01

Pracuje w zespole i przedstawia wyniki w formie
akceptowalnej dla odbiorcy instalacji

AIR_IIST_K_ K03, AIR_IIST_K_KO04
projekt

2022z

Krzysztof Janiszowski

Sprawdzenie wynikéw projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Sprawdzenie wynikow projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Sprawdzenie wynikéw projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Znajomo$¢: reprezentacji Laplace’a, transmitancji uktadow
liniowych, podstawy teorii sygnatéw, modelowania i symulacji

Janiszowski K.: Podstawy wyznaczania opisu i sterowania
obiektow dynamicznych, WPW 1991, Janiszowski K.:
Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach, EXIT
2004, Bielinska E. .: Identyfikacja proceséw, WPS, 2002,
Stoica P., Soderstrom T.: Identyfikacja proceséw
dynamicznych, WNT, 1998,
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0006

Innowacje

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Celem zajec jest pobudzenie w odbiorcach checi tworzenia
innowacji technologicznych i ustugowych. Zapoznanie
studentéw z innowacyjnym podejsciem do projektu i wyrobu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne zagadnienia dotyczgce innowacji w nauce i
przemysle. Metodologie projektowe: TRIZ, Design Thinking,
Project Based Work. Rodzaje wlasnosci intelektualnej,
sposoby ich ochrony i koszty z tym zwigzane, przyktady
rozwigzan innowacyjnych patentowalnych i
niepatentowalnych, zagrozenia zwigzane z naruszaniem
praw wtasnosci innych podmiotéw. Przygotowanie planow
realizacji, ich weryfikacja, praca w stresie i umiejetnosci
prototypowania. Przedstawienie proceséw myslenia
tworczego jakie zwigzane sg z kreowaniem wyniku projektu i
opisanie modeli organizacji pracy pozwalajacych na
najefektywniejsze osiggniecie celu. Zaprojektowanie
nowatorskiego urzadzenia w oparciu o wiedze na temat
zapotrzebowania rynku/odbiorcy, wraz z budowg prototypu.
Zarzadzanie ryzykiem i techniki minimalizowania porazki
przy podejmowaniu decyzji bazujacych na danych
niepetnych. Budowanie zespotdéw projektowych, tworzenie
hierarchii dowodzenia i nadzoru nad zespotami
projektowymi. Strategiczne zarzgdzanie projektem.
Podstawowe informacje dotyczgce tworzenia spojnego planu
biznesowego na realizacje zaproponowanego projektu
rozwigzania innowacyjnego.

Ogodlne zagadnienia dotyczgce innowacji w nauce i
przemysle. Metodologie projektowe: TRIZ, Design Thinking,
Project Based Work. Rodzaje wlasnosci intelektualnej,
sposoby ich ochrony i koszty z tym zwigzane, przyktady
rozwigzan innowacyjnych patentowalnych i
niepatentowalnych, zagrozenia zwigzane z naruszaniem
praw whasnosci innych podmiotéw. Przygotowanie planéw
realizacji, ich weryfikacja, praca w stresie i umiejetnosci
prototypowania. Przedstawienie procesOw myslenia
twolrczego jakie zwigzane sg z kreowaniem wyniku projektu i
opisanie modeli organizacji pracy pozwalajacych na
najefektywniejsze osiagniecie celu. Zaprojektowanie
nowatorskiego urzadzenia w oparciu o wiedze na temat
zapotrzebowania rynku/odbiorcy, wraz z budowa prototypu.
Zarzadzanie ryzykiem i techniki minimalizowania porazki
przy podejmowaniu decyzji bazujgcych na danych
niepetnych. Budowanie zespotow projektowych, tworzenie
hierarchii dowodzenia i nadzoru nad zespotami
projektowymi. Strategiczne zarzadzanie projektem.
Podstawowe informacje dotyczgce tworzenia spojnego planu
biznesowego na realizacje zaproponowanego projektu
rozwigzania innowacyjnego.

INN_Wo01

Ma wiedze na temat projektowania innowacyjnych rozwigzan
technologicznych i ustug

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W12, AIR_IIST_K_W13,
AIR_IIST_K_W14

projekt

INN_UO01

Potrafi organizowac prace zespotu projektowane, zarzadzac
przedsiewzieciem projektowym, analizowac ryzyko realizacji i
maksymalizowac¢ efekty pracy

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_UO04, AIR_IIST_K_UO05
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Czesé
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wykiad

Projekt

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Projekt

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

INN_KO1

Ma Swiadomos¢ potrzeby stosowania najnowszych
rozwigzan technicznych w celu optymalizacji wydajnosci
pracy na liniach technologicznych

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_K03,
AIR_IST_K_KO04

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

2022z

Marcin Stoma
Marcin Stoma
Marcin Stoma

Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych (50%),
ocena przygotowanych projektow (50%).
Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych (50%),
ocena przygotowanych projektéw (50%).

Podstawy przedsiebiorczosci, Podstawy mikro- i
makroekonomii

Crosing the chasm, Geoffrey A. Moore, 1991 The Startup
Owners Manual, Steve Blank, Bob Dorf, 2012 Bussines
model generation, Alexander Osterwalder, Yves Pigneur,
2010 Stanford University Enterpreneurship Corner, http://
ecorner.stanford.edu/
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0033

Innowacyjne materiaty

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Znajomos¢ nowych materiatdéw, ich wlasciwosci oraz
mozliwych zastosowarn. Umiejetno$¢ przygotowywania
projektow naukowych bazujgcych na nowych materiatach.
Atrakcyjne przedstawianie nowatorskich pomystéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Projekt
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Zadanie do wykonania w postaci zaproponowania
innowacyjnego rozwigzania z wykorzystaniem oméwionych
na wykladzie materialdw. Rozwigzanie takie powinno zosta¢
poparte analiza literaturowa oraz powinno spetniaé kryteria
przedstawione przez prowadzgcego. Wymagania obejmujg
realnos¢ wykonania pomystu, przedstawienie niezbednego
procesu wytwarzania oraz innowacyjnos¢ pomystu

Ciekle krysztaly, fazy nematyczna, smektyczna i
heksatyczna. Dziatanie wysSwietlaczy LCD. Materiaty
nanoweglowe- wytwarzanie i wtasciwosci. Materiaty
biomimiczne. Maszyny molekularne. Materialy dla
fotowoltaiki- ztgcze p-n, fotowoltaika molekulana. Krysztaty
fotoniczne. Metamateriaty. Przedstawienie materiatéw, ich
wiasciwosci i aktualnych zastosowan. Kolokwium
zaliczeniowe

INMA_2st_ W01

Zna innowacyjne materialy, ich wlasciwosci i zastosowanie
dla rozwoju technologii.

AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

INMA_2st_U02

Potrafi zaproponowaé innowacyjne rozwiazanie w postaci
projektu, poparte wiedza literaturowa

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U03
projekt

INMA_2st_KO1

Zna realia pracy naukowej, rozumie konieczno$¢
poszukiwania nowych, ciekawych rozwigzan

AIR_IIST_K_KO01

kolokwium_pisemne
projekt

2022z

Sandra Lepak-Kuc
Sandra Lepak-Kuc
Sandra Lepak-Kuc

Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)
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Czesé

Wykiad Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne -

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa The Chemistry of Nanomaterials: Synthesis, Properties and
Applications by C. N. R. Rao, Achim Miller, A. K. Cheetham
Wiley-VCH Verlag 2005 Photonic Crystals®, J.D.
Joannopoulos, R.D. Meade, J.N. Winn, Princeton University
Press Theory and Phenomena of Metamaterials by Filippo
Capolino, CRC press, 2009

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0116

Interfejsy www w przemysle

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania, implementaciji i
wdrazania dedykowanych systemoéw www dla przemystu.

Import danych z zewnetrznych baz danych, komunikacja z
systemami udostepniajgcymi interfejsy typu webservices /
json.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il
04. Rok i semestr studiow

Systemy www — charakterystyka i ograniczenia. Protokot
transportowy HTTP i jego cechy, Bezstanowos¢ komunikacji
www, techniki zaradcze. Ciasteczka, przechowywanie
informacji po stronie klienta. Rozszerzenia i uzupetnienia
protokotu HTTP — szyfrowanie, WebSockets, itp. Typy
aplikacji www, responsywnos¢, aplikacje REST,
mikroserwisy. Jezyk opisu wygladu strony — HTML. Arkusze
stylow CSS. Nowa wersja jezyka HTML — mozliwosci.
Bootstrap. Programowanie zadanh po stronie przegladarki —
jezyk JavaScript. Frameworki JS — opis istniejacych,
dokfadniejsza prezentacja AngularJS. Bazy danych w
aplikacjach www — wykorzystywane technologie. MySQL
oraz Mongo — opis doktadny. Programowanie zadanh po
stronie serwera — wybrane jezyki programowania. PHP —
geneza, mozliwosci, wersje, sktadnia. Programowanie
obiektowe przy wykorzystaniu PHP — klasy i obiekty, czas
zycia. Systemy szablonéw PHP — przyktad SMARTY.
Komunikacja z bazami danych. Pobieranie danych z
zewnetrznych systeméw — wykorzystanie po stronie PHP
wywotan webservice / JSON, pobieranie danych z systemow
produkcyjnych. Frameworki PHP — przyktad Zend
Framework. Wdrazanie aplikacji www — serwer Apache.
NodeJsS jako alternatywne srodowisko budowy czesci
serwerowej aplikacji. Srodowisko uruchomieniowe, serwisy,
szablony, przeplyw sterowania w programie. Stanowos$¢ vs
bezstanowos¢. Wywotania asynchroniczne.

Projekt — budowa wybranej aplikacji w zespotach 2
osobowych.

IWP_WO01

Ma pogtebiong wiedze na temat prezentacji i dystrybucji
informacji o stanie urzadzen i proceséw przy pomocy
wspéitczesnych systemow www

AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

IWP_UO01

Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ system dostepny poprzez
internet przy wykorzystaniu wybranej techniki.

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U14
projekt

IWP_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ technologie wykonania
konkretnego zadania kierujgc sie wytycznymi projektowymi

AIR_IIST_K_KO03

kolokwium_pisemne

IWP_KO02

Potrafi przygotowac oprogramowanie w zespole
AIR_IIST_K_KO04

projekt

USOS: Program studiéw
Strona 57 z 299

Aldona Swietochowska

06.03.2023 13:38



Czesé
Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad

Wyktad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Pawet Wnuk
Pawet Wnuk
Pawet Wnuk

Zaliczenie na podstawie projektu (60%) oraz dwdch
kolokwiéw (po 20%).

Zaliczenie na podstawie projektu (60%) oraz dwdch
kolokwiéw (po 20%).

Umiejetno$¢ programowania w wybranym jezyku
programowania, znajomos$¢ podstaw sieci komputerowych

1. Dayley: Node.js MongoDB, AngularJS Kompendium
wiedzy, Helion

2. Radford: Projektowanie nowoczesnych aplikacji
sieciowych z uzyciem AngularJS i Bootstrap-a, Helion

3. Matt Zandstra PHP. Obiekty, wzorce, narzedzia

W. Gajda Zend Framework od podstaw. Wykorzystaj gotowe

rozwigzania, Helion
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0089

Kompozyty konstrukcyjne w mechatronice

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
3

Wiedza o zasadach wytwarzania materiatdw
kompozytowych. Znajomos$¢ materiatdw kompozytowych
wykorzystywanych w konstrukcjach mechatronicznych.
Wptyw fazy umacniajacej i osnowy na wtasciwosci
mechaniczne lub/i elektryczne wytworzonego materiatu.
Znajomos$c¢ zastosowania tego typu materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Wykiad Ogolna charakterystyka kompozytow Projektowanie
wiasciwosci kompozytéw Technologia kompozytéw na
osnowie metalowej Technologia kompozytéw na osnowie
polimerowej Technologia kompozytéw na osnowie
ceramicznej Kompozyty dla elektroniki i biomedycyny
Kompozyty w urzadzeniach mechatroniki Mikro- i
nanokompozyty

Laboratorium Dobdr materiatow do wykonania kompozytu, osnowy i fazy
umacniajgcej Dobdr metody i wykonanie materiatu
kompozytowego Dob6r sposobu i formowanie materiatu
Obrébki, podatnos$¢ na obrébke Wykonanie prob
wytrzymatosciowych ewentualnie badanie wlasciwosci
elektrycznych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu KMM_2st_ owW01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze na temat materiatéw
kompozytowych stosowanych w mechatronice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO05, AIR_IIST_K_WO07, AIR_IIST_K W14
Metody weryfikaciji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu KMM_2st_oU01
Opis Potrafi dobra¢ materiaty do wykorzystania w mechanice i
elektronice.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U11
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu KMM_2st_oU02
Opis Potrafi przygotowac¢ materialy na podstawie dokumentaciji lub
wlasnego opracowania oraz okresli¢ ich wtasciwosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U13
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny
Kompetencije spoteczne

Kod efektu KMM_2st_oK01
Opis Potrafi pracowac w zespole podczas planowania i
wykonywania okreslonych zadan inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_K04
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20227
Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu Andrzej Skalski
Wyktad Sandra Lepak-Kuc
Laboratorium Sandra Lepak-Kuc
Wyktad Andrzej Skalski
Laboratorium Andrzej Skalski

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
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Czesé
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Ocena koncowa z przedmiotu jest oceng z laboratorium
realizowanego w ramach zaje¢ oraz z zaliczenia pisemnego.
Laboratorium Ocena konhcowa z przedmiotu jest oceng z laboratorium

realizowanego w ramach zaje¢ oraz z zaliczenia pisemnego.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomosc¢ zagadnien objetych programem studiéw z fizyki,
chemii, mechaniki i inzynierii materiatowej.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Kapuscinski i inni: Kompozyty, podstawy projektowania i

wytwarzania. Wyd. Oficyna PW 1993

2. Garbarski : Materialy i kompozyty niemetalowe. Wyd.
Oficyna PW 2001

3. Taya: Electronic Composites. Publ. Cambridge
University Press 2005

Hyla I.: Wybrane zagadnienia z inzynierii materiatow

kompozytowych, WNT Warszawa 1988 Sleziona J:

Podstawy Technologii kompozytéw. Wyd. P.SI. Gliwice 1998

Boczkowska A. i inni: Kompozyty. OW PW Warszawa 2005

Jurczyk M.: Nanomateriaty. Wyd.PP, Poznan 2001

Krolikowski W. Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN

Warszawa 2017 Konopka Z. Metalowe kompozyty

odlewane, P. Cz. 2011

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0027

Mikro/nanotechnika

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Zapoznanie sie z podstawami mikro/nanotechniki, stanem
techniki budowy mikro/nanosysteméw, zaawansowanymi
technikami badawczymi w zakresie mikro/nanotechniki,
perspektywami rozwoju mikro/nanotechniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Pojecie mikro/nanotechniki, geneza mikro/nanotechniki,
definicje, systematyka, dwa podejScia w nanotechnice :
Taniguchi i Drexler, bottom-down i bottom-up, sytuacja na
Swiecie , trendy rozwojowe, znaczenie mikro/nanotechniki.
Zagadnienia materialowe , fulereny, nanorurki, polimery,
nanokompozyty w mikro/nanotechnice, techniki
wytwarzania , mikro/nanomachining, mikro/nanopatterning.
Problemy skali, architektura mikro/nanosystemoéw,
projektowanie i konstruowanie , problemy konstrukcyjne
urzadzen molekularnych. Mikro/nanourzgdzenia (MEMS/
NEMS) i ich zastosowania Podstawy adaptroniki i
biomimetyki, mikro/nanostruktury biologiczne, nanosilniki
biologiczne obrotowe i liniowe. Podstawowe urzadzenia do
badan w skali mikro/nano: STM/AFM, nanoindentery, inne
urzadzenia badawcze, zastosowania. Zastosowania mikro/
nanourzadzen w zyciu codziennym, w technikach
badawczych, militarne i kosmiczne, w technice medycznej, w
przemysle, motoryzacii itp., trendy rozwojowe

Laboratorium: narzedzia i Srodowisko badawcze mikro/
nanotechniki. Praca czystego laboratorium w
zastosowaniach do badan w skali mikro/nano. Zapoznanie
sie z procedurami panujgcymi w czystym laboratorium.
Uczestnictwo w prowadzonych badaniach
nanomechanicznych i nanotrybologicznych z zastosowaniem
AFM i nanoindentera oraz przetozenie nanotrybologi do
trybologi. Poznanie sprzetu podstawowego do badarn w skali
nano np: skaningowego mikroskopu tunelowego (STM)
mikroskopu sit atomowych (AFM) nanoindentera mikroskopu
elektronowego mikroskopu transmisyjnego stanowisk
specjalistycznych do badan: tarciowych energi
powierzchniowej Zapoznanie z metodami wytwarzania w
skali mikro/nano jak osadzanie z fazy gazowej (PVD / CVD)

MNT_2st_WO01

Zna i rozumie podstawowe techniki wytwarzania mikro-
elektro mechanicznych systeméw (MEMS) i ich
zastosowanie, zna i rozumie techniki badan urzadzen oraz
materiatow w skali mikro i nanometrowej, zna i rozumie
techniki wspomagajace projektowanie urzadzen w skali
mikro i nanometrowej

AIR_IIST_K_W02, AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W04,
AIR_IIST_K_WO05, AIR_IIST_K_WO08, AIR_IIST_K_W14
zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatlu omawianego na

wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujacy poszczegoéline
laboratoria

MNT_2st_UO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w zakresie nowych
technik wytwarzania i nowych materiatow oraz doszkalania
sie w zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi
informatycznych wspomagajacych proces projektowania
AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U05

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatu omawianego na

wyktadzie Obecno$¢ oraz test podsumowujacy poszczegoélne
laboratoria

MNT_2st_U02

USOS: Program studiéw
Strona 63 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

Laboratorium

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Potrafi dobra¢ whtasciwg Sciezke technologiczng i
zaproponowaé wlasciwg sekwencje proceséw
technologicznych , potrafi dobra¢ wtasciwe procesy
diagnostyczne w skali mikro i nanometrowej , potrafi
zaprojektowac Sciezke wytworcza MEMS od pomystu do
produktu finalnego

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_UO05

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materialu omawianego na
wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujacy poszczegéline
laboratoria

MNT_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciagtego samorozwoju w zakresie nowych
technik wytwarzania i nowych materiatow oraz doszkalania
sie w zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi
informatycznych wspomagajacych proces projektowania

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO03

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatlu omawianego na
wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujgcy poszczegoélne
laboratoria

20227

Magdalena Ekwinska
Marcin Michatowski

Magdalena Ekwiriska
Magdalena Ekwiniska

egzamin (50%), ocena z laboratorium (50%)
egzamin (50%), ocena z laboratorium (50%)

Fizyka, wiedza o materiatach, podstawy konstrukciji i
technologii miniaturowych urzadzen mechanicznych i
elektromechanicznych
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Czesé

Literatura podstawowa Schulte J (ed), Nanotechnology, J.Wiley, Chichester 2005
Koehler M., Fritzsche W., Nanotechnology — An Introduction
to Nanostructuring Techniques, J.Wiley-VCH, Weinheim
2004 Bhushan B. (ed), Springer Handbook of
Nanotechnology, Springer Verlag, Berlin 2004 Przygocki W.,
Wiochowicz A., Fulereny i nanorurki, WNT, Warszawa, 2001
Taniguchi N. (ed), Nanotechnology, Oxford University Press,
Oxford 1996 Drexler E.K., Nanosystems — Molecular
Machinery, Manufacturing and Computation, J.Wiley, New
York 1992 Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M. (red),
Nanotechnologie , PWN, Warszawa2009 Kurzydtowski K.,
Lewandowska M. (red), Nanomaterialy inzynierskie
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2010

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0097

Nowoczesne metody sztucznej inteligencji w robotyce
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
5

Zdobycie wiedzy z zakresu zastosowania
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

86 3.44
150 6.00 ( 5.00)

60

64

86
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Robot jako system agentowy, definicja agenta, budowa
agenta, rodzaje sytemow agentowych.

2. Metody zdobywania wiedzy, reprezentacja wiedzy,
analiza wiedzy

3. Agent uczacy sie, metody uczenia pod nadzorem,
uczenie bez nadzoru, uczenie ze wzmocnieniem

4. Agent logiczny logika pierwszego rzedéw i predykatow w

rozwigzywaniu problemow

Agent probabilistyczny, filtry histogramowe, algorytm

Viterbiego

Planowanie akcji

Rozwigzywanie zadan przez przeszukiwanie

Metody gtebokiego uczenia

Jak programujemy samochdéd autonomiczny?

0. Podziat systemow nawigacyjnych, wykorzystanie

semantyki w nawigacji robotéw mobilnych.

o

B © 0N

1. Robot jako system agentowy, definicja agenta, budowa
agenta, rodzaje sytemdow agentowych.

2. Metody zdobywania wiedzy, reprezentacja wiedzy,
analiza wiedzy

3. Agent uczacy sie, metody uczenia pod nadzorem,
uczenie bez nadzoru, uczenie ze wzmocnieniem

4. Agent logiczny logika pierwszego rzedéw i predykatow w

rozwigzywaniu probleméw

Agent probabilistyczny, filtry histogramowe, algorytm

Viterbiego

Planowanie akcji

Rozwigzywanie zadan przez przeszukiwanie

Metody gtebokiego uczenia

Jak programujemy samochdéd autonomiczny?

0. Podziat systemow nawigacyjnych, wykorzystanie

semantyki w nawigacji robotéw mobilnych.

o

B2 © 0N

NSIRM_WO01

Zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji
stosowane w projektowaniu uktadéw i systemow
wykorzystywanych w automatyce i robotyce

AIR_IIST_K_W09
egzamin_pisemny

NSIRM_U01

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyki i robotyki

AIR_IIST_K_U12
ocena_aktywnosci_podczas zajec

NSIRM_KO1

Rozumie role wiedzy we wspétczesnym spoteczenstwie; jest
Swiadom potrzeby uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb w
spoteczenstwie

AIR_IIST_K_Ko01
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wykiad

Laboratorium

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Barbara Siemigtkowska
Barbara Siemigtkowska
Barbara Siemigtkowska
Piotr Duszak

Egzamin.] Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu

Egzamin.] Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z robotyki i informatyki.

D/U
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1140-TIPS-MSP-0047

Podstawy Machine Learning w R

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Znajomosc¢ podstawowych metod Machine Learning i
umiejetnosé ich implementacji w jezyku R w celu analizy
danych i rozwigzywania probleméw inzynierskich

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Proces Data Science Regresja a klasyfikacja Przygotowanie
danych Exploratory Data Analysis Grupowanie Walidacja
krzyzowa Modelowanie liniowe i uogélnione Drzewa
decyzyjne Bagging — lasy losowe Boosting — GBM Support
Vector Machines Sztuczne Sieci Neuronowe Modele
zespotowe Walidacja modeli
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

Wykiad

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia

Proces Data Science Regresja a klasyfikacja Przygotowanie
danych Exploratory Data Analysis Grupowanie Walidacja
krzyzowa Modelowanie liniowe i uogdélnione Drzewa
decyzyjne Bagging — lasy losowe Boosting — GBM Support
Vector Machines Sztuczne Sieci Neuronowe Modele
zespotowe Walidacja modeli

MLR_2st W01

Wiedza na temat podstawowych metod uczenia
maszynowego

AIR_IIST_K_Wo01

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_ W02

Wiedza na temat sposobéw implementacji metod uczenia
maszynowego w jezyku R

AIR_IIST_K_WO09

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_U01

Potrafi zaprogramowac w jezyku R konkretny cigg operacji
implementujgcych proces uczenia maszynowego

AIR_IIST_K_U07

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_U02

Potrafi zaproponowac schemat operacji wstepnych,
modelowania oraz weryfikacji koricowej, opartych o uczenie
maszynowe, w celu rozwigzania konkretnego problemu
inzyniersko-obliczeniowego

AIR_IIST_K_U13

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_KO01
Ma swiadomos¢ pozyskanej wiedzy i umiejetnosci.
AIR_IIST_K_Ko01

kolokwium_pisemne
projekt

20227

Marcel Miynczak
Marcel Miyiczak
Marcel Miyinczak
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Czesé

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Ocena koncowa z przedmiotu jest sumg oceny z kolokwium
teoretycznego (40%) oraz z oceny realizacji projektu (60%).

Wyktad Ocena koncowa z przedmiotu jest suma oceny z kolokwium

teoretycznego (40%) oraz z oceny realizacji projektu (60%).
08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu: Programowania, Statystyki,
Rachunku Prawdopodobienstwa; Zaliczenie przedmiotu:
Programowanie w Srodowisku obliczeniowym R

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Przemystaw Biecek, ,Przewodnik po pakiecie R”,
Oflcyna Wydawnicza GIS, 2008
Specjalizacja Data Science na portalu Coursera — John
Hopkins University [https://www.coursera.org/
specializations/jhu-data-science]
o e Dokumentacja pakietu ,caret” [http://
topepo.github.io/caret/index.html]

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0152

Podstawy obliczen inzynierskich z wykorzystaniem Metody
Elementéw Skonczonych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych oraz jej
zastosowan w analizach prostych konstrukcji inzynierskich

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Wyktad: Istota metody elementow skonczonych.
Podstawowe definicje i sformutowania. Zasady budowy i
analizy modeli MES — udziat projektanta w preprocesing,
procesingu i postprocesingu. Rola uproszczenh. Obliczenia
MES ptaskich i przestrzennych elementéw kratowych,
pretowych i belkowych. Weryfikacja poprawnosci modelu,
zgodnos¢ modelu MES z rozwigzaniem analitycznym.
Rodzaje stosowanych funkcji ksztattu, zasady ich budowy i
przyktady uzycia. Analiza zbiezno$ci modelu dla r6znych
gestosci siatki. Wprowadzenie do srodowiska ANSYS.
Omoéwienie warunkéw brzegowych w Srodowisku ANSYS.
Analiza mechaniczna modelu liniowego typu bryfa (solid)
oraz typu ,shell”, parametryzacja modelu. Przyktady
dwuwymiarowych i trojwymiarowych zadan teorii
sprezystosci w MES. Podstawy analizy drgan konstrukcji za
pomocg MES - ANSYS.

Laboratorium Laboratorium: Wprowadzenie do programu ANSYS —
zapoznanie z modutami Eigenvalue, Modal, Transient
Structural, Steady State Thermal. Analiza zagadnienia utraty
statecznosci konstrukcji, analiza modalna, analiza termiczna,
w tym rozszerzalnos¢ termiczna i konwekcja, modelowanie
obcigzen zmiennych w czasie. Wprowadzenie do wybranego
programu MES typu open source (Elmer) - zapoznanie sie z
modutami: EImerGrid oraz Linear Elasticity Solver.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PoiIMES_2st W01
Opis Ma uporzadkowana wiedze w zakresie wykorzystania
metody elementéw skonczonych i systemu ANSYS w
modelowaniu i analizach prostych konstrukcji inzynierskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_ W08
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PoiMES 2st UO1
Opis Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia prostych
konstrukgji inzynierskich metodg elementow skonczonych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K _UO01, AIR_IIST_K _U04
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu PoiMES_2st U02
Opis Posiada umiejetnos¢ wykorzystania sSrodowiska
obliczeniowego ANSYS do analizy prostych uktadéw
mechanicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U15
Metody weryfikacji zaliczenie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu PoiMES 2st K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju i podnoszenia
kompetencji zawodowych w obszarze stale rozwijanego
oprogramowania dedykowanego MES
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_KO01
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
Czescé Il

04. Rok i semestr studiow
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Czesé
Rok 20227
Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu Konrad Kamieniecki
Wyktad Konrad Kamieniecki
Laboratorium Konrad Kamieniecki

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Prezentacja zadania obliczeniowego (30%), kolokwium w
formie testu (30%), ocena poprawnosci rozwigzania zadan
laboratoryjnych (40%)

Laboratorium Prezentacja zadania obliczeniowego (30%), kolokwium w
formie testu (30%), ocena poprawnosci rozwigzania zadan
laboratoryjnych (40%)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Podstawy mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatow oraz
algebry macierzy

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0049

Podstawy polowych pomiaréw optycznych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Znajomosc¢ podstaw teoretycznych polowych metod
pomiaréw optycznych z wykorzystaniem koherentnych i
niekoherentnych zrédet promieniowania. Umiejetnos¢
zastosowania wybranych metod optycznych w praktyce
laboratoryjnej i przemystowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep: Opis teoretyczny optycznych polowych (z
jednoczesnym pomiarem w catym polu widzenia) metod
pomiaru: metody z oSwietleniem koherentnym, czesciowo
koherentnym i niekoherentnym. Warunki pomiaréw obiektéw
statycznych i zmiennych w czasie. Kodowanie informacji
fazowej i amplitudowej w interferogramach, hologramach,
obrazach prazkowych i plamkowych. Wektor czutosci i
skalowanie w pomiarach optycznych. Podstawy
automatycznych metod analizy obrazéw prazkowych: Metody
dyskretnej zmiany fazy i metoda transformacji Fouriera.
Dwuwigzkowa interferometria klasyczna: Interferometry z
wydzielong i wspétbiezng wigzka odniesienia oraz z
rozdwojeniem czofa fali. Przykltadowe zastosowania: pomiar
odchytek ksztattu powierzchni, dtugosci, aberracji uktadow
optycznych oraz niejednorodnosci materiatéw optycznych.
Interferometria siatkowa: Podstawy teoretyczne
interferometrii siatkowej ze sprzezonymi wigzkami
dyfrakcyjnymi. Budowa i analiza wtasciwosci gtowic
interferometrycznych. Falowodowe mikrointerferometry
siatkowe. Przyktady zastosowan. Interferometria plamkowa:
Zjawisko plamkowania i generowanie pragzkéw korelacyjnych.
Podstawowe uktady elektronicznych/cyfrowych
interferometréw plamkowych. Pomiar przemieszczen z
ptaszczyzny i w ptaszczyznie. Interferometria plamkowa z
przesunieta replikg obrazu plamkowego. Przyktady
zastosowan. Interferometria holograficzna: Kodowanie i
rekonstrukcja zespolonego frontu falowego. Podstawy
teoretyczne holograficznej interferometrii optycznej i
cyfrowej. Pomiar wektora przemieszczen. Warstwicowanie
holograficzne. Systemy monitorowania w czasie
rzeczywistym. Kamery holograficzne. Cyfrowa korelacja
obrazu: Podstawy fizyczne i matematyczne metody cyfrowej
korelacji obrazu. Konfiguracje systemoéw pomiarowych i
zastosowania do pomiaréw 2D i 3D. Metody rastrowe:
Podstawy teoretyczne metod rastrowych i prazkéw mory.
Metoda mory geometrycznej, projekcyjnej, cieniowej i
odbiciowej. Przyktady zastosowan.

Laboratorium: - Podstawowe elementy urzadzen
pomiarowych - Automatyczna analiza obrazéw prazkowych |
- Interferometr Fizeau do pomiaru nieptaskosci powierzchni -
Interferometria siatkowa do pomiaru przemieszczer/
odksztatcen w ptaszczyznie - Cyfrowa interferometria
holograficzna do pomiaru przemieszczen
pozaptaszczyznowych - Metoda 2D cyfrowej korelacji obrazu
do pomiaru przemieszczen

PPPO_2st_ W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemoOw opto-mechatronicnych

AIR_IIST_K_W03
egzamin_pisemny

PPPO_2st_U01

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje wynikow
realizacji zadania badawczego realizowanego w ramach
laboratorium

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zaliczenie

PPPO2st K01
Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze

algorytmow przetwarzania obrazu oraz doszkalania sie w
zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi informatycznych

AIR_IIST_K_KO01

Metody weryfikacji zaliczenie
Czesé ll
04. Rok i semestr studiow
Rok 202272
Semestr 1
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Leszek Satbut
Wykiad Malgorzata Kujawinska
Laboratorium Maria Cywinska
Wyktad Leszek Satbut
06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad )
Laboratorium ,
07. Kryteria zaliczenia
Wykitad Ocena wg algorytmu: 0.7E + 0.3L (E — ocena z egzaminu, L

— ocena z laboratorium)

Ocena wg algorytmu: 0.7E + 0.3L (E — ocena z egzaminu, L
— ocena z laboratorium)

Laboratorium

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Kurs inzynierski matematyki i fizyki. Podstawy optyki

instrumentalnej. Podstawy optyki falowej.
09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Patorski, M. Kujawifska, L. Satbut, Interferometria
laserowa z automatyczng analizg obrazu, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2005

10. Inne informacje
Inne informacje -

Aldona Swietochowska
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0099

Podstawy przetwarzania cyfrowego sygnatéw dzwiekowych i
telewizyjnych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
1

Student w trakcie wyktadu zdobywa informacje
przygotowujgce go do uczestniczenia w procesach tworzenia
i przekazu informacji w postaci cyfrowej w szczegoélnosci dla
potrzeb radiu i telewizji oraz na no$nikach pamieci

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 ( 1.00)

15

18

12
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

Wyktad: Zapis cyfrowy sygnatéw audio i jego
witasciwosci. Wybrane sygnaty analogowe i ich widmo
amplitudowe. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i
cyfrowo- analogowe sygnatéw dzwiekowych: filtrowanie,
probkowanie, kwantowanie, kodowanie. Standardy
czestotliwosci. Szum kwantyzacji. Kwantowanie 16, 20 24
bitowe,32 bitowe zmiennoprzecinkowe. Kody bipolarne.
Przetwarzanie 1-bitowe. Przetworniki -A. Kodowanie DPCM;
ADM; ADPCM. Dwdjkowe kody naturalne, Kodowanie i
dekodowanie protekcyjne. Stowa kontrolne, wykrywanie
pojedynczych btednych stéw. Kontrola parzystosci. Cykliczna
kontrola nadmiarowa CRCC. Przeplatanie i rozplatania stow.
Kodowanie kanatowe; kody proste (np. NRZ, PE, FM) i
zlozone (8/14M (EFM), 8/16M, 17RLL). Dither. Kompresja
sygnatéw audio. Ogolna charakterystyka kompresiji.
Kompresja MPEG audio. Kodowanie Huffmana, Bank filtrow
wielofazowych. Kodowania podpasmowe, Model
psychoakustyczny Schemat kodera MPEG Audio. Kompresja
MP3; AC3. MPEGA4. Standarty kompresji bezstratnej
(Standardy dzwieku dookélnego) Telewizja HDTV.
Rozdzielczosci. Czestotliwosci prébkowania. Przetwarzanie
koloréw. Formaty probkowania. Kompresja MPEG
sygnatéw wideo. Kompresja JPEG i M-JPEG. Koder H263.
Koder DCT. Wybieranie zygzakowate. Kwantyzacja
wspotczynnikéw DCT. Kodowanie entropijne. Kodowanie
RLC (RLE). Budowa kodera. Rodzina MPEG1-2. Tworzenie
makroblokéw. Typy obrazéw (1,P,B). Predykcja jedno i
dwukierunkowa. Kompensacja ruchu. Grupy GOP. MPEG -4.
Koder H264. Modyfikacje w stosunku do kodera H263. Np.:
elastyczne podziaty blokdw, kodowanie VLC Goloba.
kodowanie typu slice, filtr struktury blokowej. Koncepcja
obiektowa: kodowanie sceny, hierarchiczna i logiczna
kompozycja sceny, obiekty naturalne i syntetyzowane
komputerowo, standaryzowane metody opisu sceny.
Kodowanie ksztaltu i konturu. Koncepcja opisu danych
audiowizualnych MPEG-7. Istota standardu. Aplikacje.
Podstawowe elementy (np.: deskryptory , schematy opisowe,
narzedzia systemowe). Segmenty DS. Opis zawartosci. Opis
zawartosci konceptualnej. Deskryptory ksztattu i ruchu.

PPCDTV-S2-W01

Student ma wiedze dotyczaca przetworzenia do
odpowiedniej postaci cyfrowej sygnatu do emisji radiowej,
telewizyjnej oraz rejestracji na nosniku pamieci.
AIR_IIST_K_ W03, AIR_IIST_K_WO07, AIR_IIST_K_W!10,
AIR_IIST_K_W12

egzamin_pisemny

test

PPSDTV-S2-W02

Student posiada wiedze dotyczaca stosowanych metod
kompres;ji sygnatéw audio i wideo.

AIR_IIST_K_WO01, AIR_lIST_K_WO02, AIR_IIST_K_WO03,
AIR_IIST_K_WO05

egzamin_pisemny

test

PPCDTV-S2-U01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Czes$é
04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi racjonalnie wybra¢ standard i format przekazu
informacji cyfrowej odpowiedni dla jej typu, przewidywanego
zakresu jej rozpowszechniania oraz rodzaju odbiorcy.
AIR_IIST_K_U01, AIR_lIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04, AIR_IIST_K_UO05, AIR_IIST_K_U15

test

PPCDTV-S2-K01

Rozumie potrzebe ciagtego rozszerzania wiedzy, oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_K03,
AIR_IST_K_KO04

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

2022z

Marek Dobosz
Marek Dobosz

Testy sprawdzajgce po kazdym dziale tematycznym

Znajomosc¢ podstaw elektroniki.

1. SKARBEK (red.): Multimedia — Algorytmy i standardy
kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa
1998

W.SKARBEK: Metody reprezentacji obrazéw, AOW PLJ,

Warszawa 1993

1. CZYZEWSKI: Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 1998

2. TADEUSIEWICZ, M. FLASINSKI: Rozpoznawanie
obrazow, PWN, W-wa, 1991

3. Marven, G. Ewers: Zarys cyfrowego przetwarzania
sygnatow, W-wa, WKL 1996

Materialy dostarczone przez prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0101

Projektowanie systemow automatyki

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
3

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania systemow
automatyki zgodnego z obowigzujgcymi normami: Dyrektywa
Maszynowa (2006/42/WE); Dyrektywa Niskonapieciowa
(2006/95/WE) ; Normy zharmonizowane. Poznanie zasad
doboru aparatury kontrolno - pomiarowej, przewodow i
zabezpieczenh oraz nabycie umiejetnosci tworzenia
schematéw elektrycznych. Pozyskanie umiejetnosci doboru
aparatury z wykorzystaniem oprogramowania i
konfiguratoréw producentow poszczegodlnych komponentow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

55 2.20
87 3.48 (3.00)

30

32

55
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Czesé |

Projekt Omoéwienie wymagan bezpieczenstwa w projektowaniu.
Przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci na
rzeczywistym przypadku, wykonanie ocena ryzyka wg PN-
EN ISO 12100 oraz wg PN- EN ISO 13849-1. Projektowanie
uktadéw automatyki w strefach zagrozonych wybuchem.
Dyrektywa ATEX 114- oznaczenia urzadzen, klasyfikacja
stref zagrozonych wybuchem, grupy urzadzen
przeciwwybuchowych, dobdér urzgdzen w konkretnych
przypadkach. Projektowanie szaf automatyki, - dobor
zabezpieczen oraz aparatéw- PLC ( w oparciu o konfigurator
firmy Siemens), HMI, falownikéw, wysp zaworowych (w
oparciu o konfigurator firmy Festo, przekaznikéw
bezpieczenstwa itp. a takze aparatury kontrolno pomiarowej
dla r6znych wielkosci fizycznych — temperatury, cisSnienia,
przeptywu, konduktanciji itp. na podstawie istniejacego
schematu P&ID. Dobér okablowania ze wzgledu na
obcigzalnos¢ pradowa, spadek napiecia, funkcje oraz
warunki srodowiskowe. Dobér koloru przewodow, lampek
wskaznikéw i wyswietlaczy. Wykonanie bilansu mocy dla
calej projektowanej szafy. Wykonanie projektu
rozmieszczenia elementéw na plycie montazowej szafy
sterowniczej. Dobranie odpowiedniej wentylacji/klimatyzacji
do szafy. Projektowanie oswietlenia dla wybranego obiektu
przy uzyciu oprogramowania DIALuX.

Wyktad Omowienie wymagan bezpieczenstwa w projektowaniu.
Przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci na
rzeczywistym przypadku, wykonanie ocena ryzyka wg PN-
EN ISO 12100 oraz wg PN- EN ISO 13849-1. Projektowanie
uktadow automatyki w strefach zagrozonych wybuchem.
Dyrektywa ATEX 114- oznaczenia urzadzen, klasyfikacja
stref zagrozonych wybuchem, grupy urzadzen
przeciwwybuchowych, dobor urzadzen w konkretnych
przypadkach. Projektowanie szaf automatyki, - dobor
zabezpieczenh oraz aparatow- PLC ( w oparciu o konfigurator
firmy Siemens), HMI, falownikéw, wysp zaworowych (w
oparciu o konfigurator firmy Festo, przekaznikow
bezpieczenstwa itp. a takze aparatury kontrolno pomiarowej
dla r6znych wielkosci fizycznych — temperatury, cisnienia,
przeptywu, konduktancji itp. na podstawie istniejacego
schematu P&ID. Dobér okablowania ze wzgledu na
obcigzalno$¢ pradowa, spadek napiecia, funkcje oraz
warunki srodowiskowe. Dobér koloru przewodéw, lampek
wskaznikéw i wyswietlaczy. Wykonanie bilansu mocy dla
catej projektowanej szafy. Wykonanie projektu
rozmieszczenia elementéw na plycie montazowej szafy
sterowniczej. Dobranie odpowiedniej wentylacji/klimatyzacji
do szafy. Projektowanie oswietlenia dla wybranego obiektu
przy uzyciu oprogramowania DIALuUX.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PSA llst W01
Opis Ma wiedze dotyczacg projektowania uktadéw automatyki,
doboru wiasciwych urzadzen i ich prawidtowego
wykorzystania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W10, AIR_IIST_K W11
Metody weryfikacji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PSA lIst U0O1
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Opis Potrafi zaprojektowac uktad automatyki z uwzglednieniem
obowiazujacych norm w zakresie bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UO05, AIR_IIST_K _U14, AIR_IIST_K U186,
AIR_IIST K _U17

Metody weryfikacji zaliczenie

Kod efektu PSA_list_U02

Opis Potrafi dobra¢ wtasciwe komponenty dla projektowanego
uktadu automatyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U14, AIR_IIST_K U17

Metody weryfikacji zaliczenie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu PSA_ list K01
Opis Potrafi samodzielnie wybra¢ wiasciwy sposéb wykonania

konkretnego zadania z uwzglednieniem zatozen
projektowych, bezpieczenstwa oraz obowigzujgcych

przepiséw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji zaliczenie
Czes$é I
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20227
Semestr 1
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad Krzysztof Kukietka
Wykiad Krzysztof Kukietka
Projekt Krzysztof Kukietka
06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad
07. Kryteria zaliczenia
Projekt Zaliczenie wykladu na podstawie zaliczenia. Zaliczenie

poprawnego wykonania. Zaliczenie na podstawie oceny
jakosci wykonanego projektu.

Wyktad Zaliczenie wyktadu na podstawie zaliczenia. Zaliczenie
poprawnego wykonania. Zaliczenie na podstawie oceny
jakosci wykonanego projektu.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zagadnien z automatyki, elektryki
oraz metrologii

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Julian Wiatr: Poradnik projektantaelektryka Instrukcje
uzytkowe do oprogramowania — Eplan, Rittal, Festo,
Siemens, DIALux

10. Inne informacje
Inne informacje -

USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
Strona 83 z 299 06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0050

Prototypowanie systeméw pomiarowych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Opanowanie podstawowych zagadnien dotyczacych
projektowania, konstrukcji oraz eksploatacji systemoéw
pomiarowych. Umiejetnosc integracji komponentow
wykonawczo pomiarowych i konstruowania systemow
pomiarowych, m.in. stanowisk badawczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Laboratorium Wykorzystanie kart akwizycji danych. Obrobka zebranych
danych. Komunikacja z urzadzeniami peryferyjnymi przy
pomocy standardu VISA. Wykorzystanie techniki
mikroprocesorowej do tworzenia systemow pomiarowych.
Sterowanie aktuatorami i petla sprzezenia zwrotnego w
systemie pomiarowym.

Wykiad Podstawowe definicje. Schematy funkcjonalne systemu
pomiarowegdo. Bloki funkcjonalne systeméw pomiarowych.
Magistrale systeméw pomiarowych. Interfejs w systemie
pomiarowym. Oprogramowanie systeméw pomiarowych.
Wprowadzenie do graficznego jezyka do tworzenia
systemow pomiarowych — LabView. Sposoby komunikacji
urzadzen peryferyjnych z oprogramowanie LabView.
Zastosowanie techniki mikroprocesorowej w procesie
tworzenia systeméw pomiarowych. Wirtualne systemy
pomiarowe. Kolokwium zaliczeniowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PSP_2st W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemow pomiarowych i jej odmian oraz sposobu
postepowania przy projektowaniu takich systemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikacji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PSP_2st U01
Opis Potrafi przygotowac¢ dokumentacje wynikow zebranych przez
zaprojektowany system pomiarowy oraz potrafi omowic te
wyniki oraz dokonac ich interpretacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U03
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu PSP_2st_U02
Opis Potrafi zaprojektowaé system pomiarowy na podstawie
wymagan odbiorcy oraz identyfikacji jego wtasciwosci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UQ05
Metody weryfikacji zaliczenie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu PSP_2st K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
tworzenia systeméw pomiarowych oraz doszkalania sie w
zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi informatycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_KO01
Metody weryfikacji zaliczenie
Czesé ll
04. Rok i semestr studiow
Rok 20227
Semestr 1

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wykitad Piotr Gazda

Laboratorium Michat Nowicki

Wyktad Piotr Gazda
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Czesé
06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium z catosci tresci
wyktadoéw oraz zaliczenie laboratoridw na podstawie
sprawdzianu konczacego kazde ¢wiczenie oraz sprawozdan
z wykonania ¢wiczenia

Wykiad Zaliczenie wykladu na podstawie kolokwium z catosci tresci
wykladéw oraz zaliczenie laboratoriéw na podstawie
sprawdzianu korniczacego kazde ¢wiczenie oraz sprawozdan
z wykonania ¢wiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw miernictwa elektrycznego i elektroniki

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKL 2006
Winiecki W.: ,Organizacja komputerowych systeméw
pomiarowych.” OWPW 1997 Winiecki W.: "Przyrzady
wirtualne i ich modele"”, Prace Komisji Metrologii PAN, 1998
Nawrocki W.: ,Sensory i systemy pomiarowe” WPP 2006
Tlaczata W.: ,Srodowisko LabVIEW w eksperymencie
wspomaganym komputerowo”, Wydawnictwo Naukowe PWN
2017

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0102

Przemystowy internet rzeczy

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
3

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu wdrazania
systemow informatycznych opartych na rozwigzaniach
chmurowych i ich integracja ze srodowiskami
heterogenicznymi wystepujacymi w przemysle. Integracja
systeméw sterowania. Przyblizenie typowych wymagan,
probleméw i metod ich rozwigzywania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

48 1.92
80 3.20 ( 3.00)

30
32

48
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Cele integracji systemow informatycznych i przemystowych.
Sposoby wymiany informacji miedzy systemami. Zewnetrzne
systemy wsparcia — eksperci i analiza poza systemem
produkcyjnym jako element racjonalizacji kosztéw. Systemy
wystepujgce w przemysle i ich wymagania dot. komunikacii:
SCADA/DCS, ERP/MES, WMS. Sposoby przechowywania i
udostepniania danych: bazy relacyjne, hurtownie danych i
historiany, zewnetrzne systemy chmurowe. Protokoty
wymiany danych: OPC, protokoty dedykowane,
WebServices, wraz z omowieniem trendéw rozwojowych w
tym integracja z autonomicznymi robotami mobilnymi.
Bezpieczenstwo systemow pracujgcych w internecie.
Outsourcing centrow eksperckich i wiedzy dyspozytorskiej -
ekonomiczne i spoteczne konsekwencje. Wprowadzenie do
przetwarzania danych w chmurze i opis podstawowych
mechanizmoéw: komunikacji, przetwarzania réwnolegtego,
rozproszonego przechowywania danych, wirtualizacji, itp.
Przeglad dostepnych rozwigzan (platform) chmurowych.
Bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych przechowywanych w
chmurze. Konfiguracja i uruchomienie rozproszonego
systemu przechowywania plikéw. Wirtualizacja w praktyce —
budowa klastra HA w oparciu o XenServer / VMWare.
Budowa przyktadowych aplikacji dziatajgcych w wybranym
systemie chmurowym (Apache Hadoop, Giraph).

Cele integracji systemow informatycznych i przemystowych.
Sposoby wymiany informacji miedzy systemami. Zewnetrzne
systemy wsparcia — eksperci i analiza poza systemem
produkcyjnym jako element racjonalizacji kosztéw. Systemy
wystepujgce w przemysle i ich wymagania dot. komunikaciji:
SCADA/DCS, ERP/MES, WMS. Sposoby przechowywania i
udostepniania danych: bazy relacyjne, hurtownie danych i
historiany, zewnetrzne systemy chmurowe. Protokoty
wymiany danych: OPC, protokoty dedykowane,
WebServices, wraz z oméwieniem trendéw rozwojowych w
tym integracja z autonomicznymi robotami mobilnymi.
Bezpieczenstwo systemoéw pracujacych w internecie.
Outsourcing centrow eksperckich i wiedzy dyspozytorskiej -
ekonomiczne i spoteczne konsekwencje. Wprowadzenie do
przetwarzania danych w chmurze i opis podstawowych
mechanizmow: komunikacji, przetwarzania réwnolegtego,
rozproszonego przechowywania danych, wirtualizacji, itp.
Przeglad dostepnych rozwigzan (platform) chmurowych.
Bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych przechowywanych w
chmurze. Konfiguracja i uruchomienie rozproszonego
systemu przechowywania plikéw. Wirtualizacja w praktyce —
budowa klastra HA w oparciu o XenServer / VMWare.
Budowa przyktadowych aplikacji dziatajacych w wybranym
systemie chmurowym (Apache Hadoop, Giraph).

IOT_llst_ W01

Zna mozliwosci i narzedzi integracji systeméw
przemystowych w oparciu o technologie chmurowe.

AIR_IIST_K W01, AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W12
zaliczenie

IOT_lIst_U01

Ma umiejetnosci w zakresie realizacji oprogramowania w
oparciu o technologie chmurowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad

Wyktad

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U14
prezentacja

IOT_lIst_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ wiasciwy sposéb wykonania
konkretnego zadania z uwzglednieniem zatozen
projektowych.

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO03
prezentacja

20227

Bartlomiej Fajdek
Bartlomiej Fajdek
Bartlomiej Fajdek

Zaliczenie wyktadu na podstawie dwoéch kolokwiow (po 50%
oceny). Koncowa ocena z przedmiotu sktada sie w 50 % z
oceny z wykfadu i 50 % z oceny z projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie dwéch kolokwiéw (po 50%
oceny). Koncowa ocena z przedmiotu sktada sie w 50 % z
oceny z wyktadu i 50 % z oceny z projektu.

Znajomos$c¢ podstawowych zagadnien z automatyki i
informatyki.

1. D. Serpanos, M. Wolf. Internet-of-Things (loT) Systems.
Springer, Cham 2018 2. W. Nawrocki. Rozproszone systemy
pomiarowe. WWKit, Warszawa 2006 3. A. Tanenbaum. Sieci
komputerowe. Helion, Gliwice, 2012 4. A. Tanenbaum, M.
van Steen. Systemy rozproszone. Zasady i paradygmaty,
WNT, 2006 5. M. Serafin, Sieci VPN. Zdalna praca i
bezpieczenstwo danych, Helion, 2009 6. G. C. Hillar. MQTT
Essentials: A Lightweight 10T Protocol, Packt Publishing,
2017 7. W. Mahnke, Stefan-Helmut Leitner, Matthias Damm.
OPC Unified Architecture, Springer, 2009 8. E. Wang,
Cellular Internet of Things, Academic Press, 2017 9. G.
Reese, Cloud Application Architectures. Building Applications
and Infrastructure in the Cloud, O'Reilly Media, 2009 10. T.
Redkar, T. Guidici, Platforma Windows Azure, Apress, 2013
11. J. Russel, Zwinna analiza danych Apache Hadoop dla
kazdego, Helion, 2014 Sieci przemystowe i inteligentne
urzadzenia polowe (materiaty do wyktadu PW) Michat Bartys
Integracja systemow przemystowych (materiaty do wyktadu
PW) MArcin Pobocha 12. N. Marz, J.Warren, Big Data.
Najlepsze praktyki budowy skalowalnych systeméw obstugi
danych w czasie rzeczywistym, Helion, 2016
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0020

Technika podczerwieni

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Znajomosc specyficznych probleméw propagacii i
oddziatywania na materie promieniowania z zakresu
podczerwieni (IR), detekcji sygnatow i obrazowania oraz
zastosowan techniki IR w takich dziedzinach jak chemia,
biologia, medycyna, militaria, badania materialowe,
meteorologia, badania kosmiczne i inne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Prawa emisji, podstawowe wielkosci i jednostki
radiometryczne Radiometria i fotometria. Ciato doskonale
czarne, prawo Wiena, prawo Stefana-Boltzmana.
Emisyjnosé, reflektancja, transmitancja, prawo Kirchhofffa.
Zrodta promieniowania IR, transmisja promieniowania w
atmosferze Naturalne zrédta promieniowania (Storice,
Ksiezyc, promieniowanie nieba). Transmisja promieniowania
w atmosferze (struktura atmosfery, absorpcja, rozpraszanie,
turbulencja). Detekcja promieniowania IR Podstawy fizyczne
detekcji promieniowania optycznego. Klasyfikacja, parametry
i kryteria oceny detektoréw. Szumy detektoréw. Systemy
chlodzace. Detektory termiczne; termopary, detektory
piroelektryczne, bolometry. Detektory fotonowe. Detektory
matrycowe. Akwizycja obrazu w IR Wzmacniacze obrazu:
zasada dziatania, realizacja sprzetowa - generacje
wzmachiaczy obrazu. Kamery termowizyjne: zasada
dziatania, konstrukcja, btedy wizualizacji rozktadu i pomiaru
temperatury. Spektrometria w podczerwieni Spektrometry
pryzmatyczne, siatkowe i interferencyjne. Spektroskopia
fourierowska — idea pomiaru. Rzeczywisty spektrometr
fourierowski — btedy odtwarzania widma. Wybrane
rozwigzania konstrukcyjne spektrometréw fourierowskich.
Wybrane zastosowania techniki podczerwieni Badania
materialowe, zastosowania militarne (systemy obserwaciji,
wykrywania, identyfikacji, Sledzenia i naprowadzania),
rolnictwo, lesnictwo i ochrona srodowiska (teledetekcja,
monitorowanie zanieczyszczenh atmosfery), medycyna,
meteorologia, badania kosmiczne. Promieniowanie
podczerwone w obrébce materiatow, zastosowania
przemystowe i medyczne.

TPo_2st_ W01

Znajomosc¢ specyficznych probleméw generaciji, propagacji i
detekcji sygnatéw w podczerwieni

AIR_IIST_K_W02
kolokwium_pisemne
TPo_2st W02

Znajomosc¢ budowy i dziatania podstawowych przyrzgdéw do
obserwacji i pomiaréw realizowanych w zakresie
podczerwieni

AIR_IIST_K_W03
kolokwium_pisemne
TPo_2st W03

Znajomosc¢ wybranych zastosowar techniki podczerwieni w
roznych gateziach przemystu, nauki i medycyny

AIR_IIST_K W12
kolokwium_pisemne

TPo_2st K01

Ma Swiadomos¢ wptywu techniki podczerwieni na jako$c
codziennego zycia

AIR_IIST_K_K02
kolokwium_pisemne
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Leszek Wawrzyniuk
Leszek Wawrzyniuk

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen z
dwdch kolokwiow

Kurs inzynierski lub licencjacki fizyki, podstawy fizyki ciata
statego i optyki.

Joézwicki R., Wawrzyniuk L. Technika podczerwieni. OWPW
Warszawa 2014 The Infrared and Electro-Optical Systems
Handbook. SPIE Optical Engineering Press, Bellingham,
Washington USA (1993); Ronald G. Driggers, Paul Cox,
Timothy Edwards. Introduction to Infrared and Electro-Optical
Systems. Artech House, Inc. Norwood, 1999; Xavier P. V.
Maldague. Theory and Practice of Infrared Technology for
Nondestructive Testing. John Wiley & Sons, Inc., New York
(2001); Richard DR. Hudson, Jr.. Infrared System
Engineering. John Wiley & Sons, Inc., New York (2001); New
Jersey Canada (2006); Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja
sygnatow optycznych, WNT 2001 Katalogi producentéw
zrodel, przetwornikéw, detektoréw i sprzetu IR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0082

Techniki optymalizaciji

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

W wyniku zaje¢ studenci posiada umiejetnosé
samodzielnego rozwigzywania problemoéw
optymalizacyjnych, zaréwno dyskretnych jak i ciagtych. Maja
wiedze o optymalizacji metodami deterministycznymi
(zarowno gradietowymi jak i bezgradientowymi) oraz
stochastycznymi, w tym rozumiejg potencjat zastosowania
wybranych technik sztucznej inteligencji w optymalizaciji
systemow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.16
60 2.48 (2.00)

30

33

27
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Projekt: Samodzielne rozwigzanie problemu
optymalizacyjnego na przyktadzie identyfikacji parametréow
zlozonego systemu opisanego réwnaniami rozniczkowymi,
dla ktérego studenci otrzymajg wyniki pomiaréw
charakterystyk. Projekt obejmuje zastosowanie metod
deterministycznych i stochastycznych, w szczegélnosci
optymalizacji gradientowej i metody ewolucji réznicowej.
Wyktad: Istota problemu optymalizacji. Kryteria
optymalizacji. Funkcja celu. Optymalizacja globalna.
Optymalizacja metodami deterministycznymi. Metody
podziatu obszaru zmiennych. Optymalizacja gradientowa.
Metoda gradientéw sprzezonych. Metody newtonowskie i
guasi-newtonowskie. Metody bezgradientowe w tym metoda
Nedlera-Meada. Maksimum globalne a maksima lokalne.
Budowa funkgciji celu. Kryteria optymalizacji a funkcja kary.
Graniczne wartosci parametrow w funkcji celu. Optymalizacja
metodami stochastycznymi. Symulowane wyzarzanie.
Strategie ewolucyjne w optymalizacji probleméw ciggtych.
Strategie ()i ( ). Strategie ewolucyjne réznicowe.
Algorytm CMAES. Algorytmy genetyczne w rozwigzywaniu
probleméw dyskretnych. Optymalizacja stochastyczna w
systemach sztucznej inteligencji. Specyfika projektow
innowacyjnych zorientowanych na szybkie wdrozenie
wynikéw w matym lub srednim przedsiebiorstwie. Potencjat
wykorzystania otwartego oprogramowanie w
przedsiebiorstwie komercyjnym. Dwa kolokwia zaliczeniowe.

TO_2st W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie narzedzi do
modelowania i optymalizacji systeméw w tym systemow
dynamicznych z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych

AIR_IIST_K_W08
kolokwium_pisemne
TO_2st_WO02

Ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu podstaw modelowania i optymalizaciji w odniesieniu
do uktadéw mechatronicznych.

AIR_IIST_K_WO04, AIR_IIST_K_W05
kolokwium_pisemne

TO_2st_U01

Potrafi dobra¢ narzedzia programistyczne oraz opracowac,
zaimplementowac i modyfikowa¢ modele matematyczne
zjawisk i proceséw fizycznych oraz systemow pomiarowych
optymalizacji systeméw mechatronicznych.
AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U02

projekt

TO_2st_U02

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

symulacyjne ukierunkowane na praktyczng optymalizacje
budowy uktadu mechatronicznego

AIR_IIST_K_UO08
projekt
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wyktad

Projekt

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

TO_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
rozwoju algorytmow oraz zastosowania ciagle rozwijajacych
sie narzedzi informatycznych do modelowania ukladéw.

AIR_IIST_K_KO01
projekt
TO_2st_KO02

Rozumie znaczenie wykorzystania otwartego
oprogramowania w przedsiebiorstwie oraz znaczenie
kosztow licencji w budzecie projektu rozwoju
zaawansowanych technologii.

AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO03
projekt

20227

Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
Roman Szewczyk

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%0)
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%)

Kurs inzynierski matematyki. Podstawy technik
komputerowych. Podstawy programowania.

1. Stachurski, A. Wierzbicki, Podstawy optymalizaciji,
Oficyna Wydawnicza PW, 1999.

2. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT,
2001
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0054

Techniki rzeczywistosci wirtualnej

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Zapoznanie z budowag systemow VR oraz ich gtéwnych
komponentéw: urzadzen wejsciowych, wyjsciowych i silnika.
Poznanie nowoczesnych interfejséw cztowiek-komputer.
Zdobycie podstawowej umiejetnosci programowania logiki
interaktywnych scen tréjwymiarowych w komercyjnym
Srodowisku programistycznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

Wyktad: Krotka historia rzeczywistosci wirtualnej (VR — virtual
reality). Oméwienie budowy systemoéw VR oraz gtéwnych
komponentow sktadowych: urzgdzenia wejsciowe (interfejs
haptyczny, rozpoznawanie twarzy, rozpoznawanie gestéw,
sterowanie gtosowe, Sledzenie wzroku), urzadzenia
wyjsciowe (wysSwietlacze stereoskopowe osobiste i
wieloosobowe, sprzezenie zwrotne sitowe, stymulacja
zmystu dotyku, symulacja ruchu catego ciata), silnik
wizualizacyjny. Opis zagadnien zwigzanych z urzadzeniami
haptycznymi. Proces budowy swiatow VR. Omowienie
narzedzi komercyjnych (Virtools oraz silniki do tworzenia gier
komputerowych). Szczeg6towa prezentacja Srodowiska
Virtools jako podstawy do realizacji projektu

Projekt: W czesci praktycznej studenci wykonujg
indywidualne projekty. W ramach projektu nalezy stworzy¢ w
Srodowisku programistycznym (do wyboru studenta) scene
interaktywna realizujgca funkcjonalnos¢ wybrang przez
studenta i zaakceptowang przez prowadzgcego.
Przyktadowymi tematami moga by¢: opracowanie
interaktywnej kompozycji wyjasniajgcej przedmiot pracy
inzynierskiej/magisterskiej, gra komputerowa 3D, prezentacja
obiektu zwigzanego z hobby studenta

TRW_2st_ W01

Znajomosc¢ budowy systemow VR oraz ich elementow
sktadowych

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W12
kolokwium_pisemne
TRW_2st_WO02

Wiedza o metodach tworzenia interaktywnych
trojwymiarowych scen wirtualnych VR

AIR_IIST_K_WO03
kolokwium_pisemne

TRW_2st_U01

Umie wykona¢ interaktywna tréjwymiarowg scene wirtualng
VR

AIR_IIST_K_U14
ocena_aktywnosci_podczas zajec

TRW_2st_KO1

Ma swiadomos$¢ pozyskanej wiedzy i umiejetnosci oraz
koniecznos$¢ statego ich poszerzania

AIR_IIST_K_KO01
kolokwium_pisemne

20227

Marcin Witkowski
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Czesé
Wyktad
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Marcin Witkowski
Marcin Witkowski

Wykiad - zaliczenie na podstawie testu sprawdzajacego i/lub
ustnej weryfikacji zdobytej przez studentéw wiedzy w czasie
wykonywania projektu: zaprojektowanie struktury sceny
interaktywnej zgodnie z przedstawiong na wyktadzie
metodyka, sprawna realizacja projektu z wykorzystaniem
przedstawionych narzedzi. Projekt - zaliczenie na podstawie
wynikéw realizacji projektu indywidualnego. Ocena korncowa
z przedmiotu wynika z liczby punktow uzyskanych tacznie z
wyktadu oraz projektowania.

Wykiad - zaliczenie na podstawie testu sprawdzajacego i/lub
ustnej weryfikacji zdobytej przez studentéw wiedzy w czasie
wykonywania projektu; zaprojektowanie struktury sceny
interaktywnej zgodnie z przedstawiong na wyktadzie
metodyka, sprawna realizacja projektu z wykorzystaniem
przedstawionych narzedzi. Projekt - zaliczenie na podstawie
wynikéw realizacji projektu indywidualnego. Ocena koricowa
z przedmiotu wynika z liczby punktow uzyskanych tgcznie z
wyktadu oraz projektowania.

Wymagana podstawowa znajomosc¢ zagadnien grafiki
komputerowej oraz programowania.

Warwick, K., Gray, J. and Roberts, D. eds. (1993). Virtual
Reality in Engineering, Peter Peregrinus. London. Stanney,
K. M. ed. (2002). Handbook of Virtual Environments: Design,
Implementation, and Applications. Lawrence Erlbaum
Associates, Inc., Mahwah, New Jersey Rheingold, H. (1992).
Virtual Reality, Simon & Schuster, New York, N.Y. Burdea,
G. and P. Coffet (2003). Virtual Reality Technology, Second
Edition. Wiley-IEEE Press. N.Y.

USOS: Program studiéw
Strona 99 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1140-TIPS-MSP-0056

Teoria i praktyka metody elementéw skonczonych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2
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Czesé |

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

Wyktad Modelowanie probleméw fizycznych: model fizyczny,
model matematyczny, model numeryczny. Walidacja i
weryfikacja modelu. Definicja pola skalarnego, wektorowego
i tensorowego. Analiza trzech problemow fizycznych: jedno
wymiarowy przeptyw ciepta, jedno wymiarowy liniowy
problem mechaniki strukturalnej i troj-wymiarowy problem
mechaniki strukturalnej, zawierajgcy nieliniowos$¢, wynikajaca
z obszaréw kontaktu. Zatozenia modelu fizycznego.
Wyprowadzenie rownan Laplace’a i Poissona. Zwigzki
konstytutywne w zagadnieniach termicznych i strukturalnych.
Warunki brzegowe Neumann’a i Dirichlet'a. Charakterystyka
funkgji ksztattu. Rzgd elementéw skoriczonych.
Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla jednowymiarowych
probleméw strukturalnych. Przyczyny nieliniowosci w
zagadnieniach fizycznych. Szkielet algorytmu Newtona-
Raphsona. Hipoteza Hubera Misesa. Wspoétczynnik
bezpieczenstwa. Btedy modelowania MES. Tres¢ wyktadu
przeplatana jest pytaniami w formie quizu, pomagajgcymi
studentom podgzac za materiatem. Laboratoria Podczas
laboratoriow studenci pracujg w parach w trybie pair-
programming. Na pierwszych 6 spotkaniach pary rozwigzujg
numerycznie, korzystajgc z oprogramowania ANSYS, trzy
problemy fizyczne: przeptyw ciepta wewnatrz
dwuwymiarowej ptyty, analiza naprezenia i odksztatcen
wewnatrz tréjwymiarowego obiektu oraz analiza
wieloelementowego uktadu mechanicznego z obszarami
kontaktu, poddanego w kolejnych chwilach czasu
obcigzeniom strukturalnym i termicznym. Pod koniec 2,4 i 6
laboratorium studenci przygotowujg raport zawierajgcy opis
przebiegu prac oraz analize otrzymanych wynikow.
Rozwazane w trakcie laboratorium problemy sg bardzo
mocno powigzane z trescig wykladowa, dzieki czemu student
dostrzega zwigzek pomiedzy problemem fizycznym,
modelem matematycznym oraz interpretacjg modelu
numerycznego przeliczonego przy wykorzystaniu Metody
Elementéw Skonczonych. W ramach ostatniego laboratorium
studenci rozwigzujg i przygotowujg raport z wybranego przez
siebie zagadnienia fizycznego (zadanie wiasne).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Laboratoria Podczas laboratoriéw studenci studenci pracujg
w parach w trybie pair-programming. Na pierwszych 6
spotkaniach pary rozwigzujg numerycznie, korzystajac z
oprogramowania ANSYS, trzy problemy fizyczne: przeptyw
ciepta wewnatrz dwuwymiarowej ptyty, analiza naprezen i
odksztatcen tréjwymiarowego obiektu oraz analiza
wieloelementowego uktadu mechanicznego z obszarami
kontaktu, poddanego w kolejnych chwilach czasu
obcigzeniom strukturalnym i termicznym. Pod koniec 2,41 6
laboratorium studenci przygotowujg raport zawierajgcy opis
przebiegu prac oraz analize otrzymanych wynikow.
Rozwazane w trakcie laboratorium problemy sg bardzo
mocno powigzane z trescig wykladowa, dzieki czemu student
dostrzega zwigzek pomiedzy problemem fizycznym,
modelem matematycznym oraz interpretacjg modelu
numerycznego. W ramach ostatniego laboratorium na
podstawie trzech zadanych probleméw studenci rozwigzujg i
przygotowuja raport z wybranego przez siebie zagadnienia
fizycznego (zadanie wiasne).

Wyktad Modelowanie probleméw fizycznych: model fizyczny,
model matematyczny, model numeryczny. Walidacja i
weryfikacja modelu. Definicja pola skalarnego, wektorowego
i tensorowego. Analiza trzech problemoéw fizycznych: jedno
wymiarowy przeptyw ciepta, jednowymiarowy liniowy
problem mechaniki strukturalnej i tréj-wymiarowy problem
mechaniki strukturalnej, zawierajgcy nieliniowos¢, wynikajaca
z obszaréw kontaktu. Zatozenia modelu fizycznego.
Wyprowadzenie rownan Laplace’a i Poissona. Zwigzki
konstytutywne w zagadnieniach termicznych i strukturalnych.
Warunki brzegowe Neumann’a i Dirichlet'a. Charakterystyka
funkcji ksztattu. Rzad elementéw skoriczonych.
Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla jednowymiarowych
probleméw strukturalnych. Przyczyny nieliniowosci w
zagadnieniach fizycznych. Szkielet algorytmu Newtona-
Raphsona. Hipoteza Hubera Misesa Wspotczynnik
bezpieczenstwa. Bledy modelowania MES. Wspep do
opragromowania ANSYS. Warunki licencji studenckie;.
Modelowanie geometrii i parametry materiatowe w programie
ANSYS. Przypisywanie obcigzen strukturalnych i
termicznych modelu w programie ANSYS. Definiowanie
obszaréw kontaktu w programie ANSYS. Rozwigzywanie
modeléw nieliniowych. Tres¢ wykladu przeplatana jest
pytaniami quizowymi, pomagajacymi studentom podgzac za
materiatem.

TIiPMES_2st_WO01

Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca teorii metody
elementéw skoriczonych

AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W08
kolokwium_pisemne
TIPMES_2st_W02

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia modeli
matematycznych opisujgcych zagadnienia fizyczne

AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO02
kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wyktad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

TIPMES_2st_UO01

Potrafi zdefiniowa¢ model fizyczny i matematyczny oraz
rozwigza¢ model numeryczny zagadnienia inzynierii
biomedycznej

AIR_IIST_K_U15
sprawozdanie/raport pisemny
TIPMES_2st_U02

Potrafi zdefiniowa¢ model fizyczny, matematyczny oraz
rozwigza¢ model numeryczny wybranego zjawiska
mechatronicznego

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U08
sprawozdanie/raport pisemny
TIPMES_2st_U03

Potrafi przygotowac raport zawierajacy opis obliczonego przy
uzyciu MES modelu oraz analize otrzymanych wynikow

AIR_IIST_K_U03
sprawozdanie/raport pisemny

TIPMES_2st_K01

Rozumie potrzebe wspotpracy i potencjatu zespotu. Pracuje
W grupie przyjmujac w niej zaréwno role koordynujacego
praca grupy; jak rowniez osoby podporzadkowujgcej sie
zdaniu innych

AIR_IIST_K_Ko01
sprawozdanie/raport pisemny

20227

Anna Sibilska-Mroziewicz
Anna Sibilska-Mroziewicz
Anna Sibilska-Mroziewicz

kolokwium wyktadowe w formie testu (40%), aktywnosci
podczas wyktadoéw (10%), laboratorium 1-6 (30%),
laboratorium 7 — zadanie wtasne (20 %)

kolokwium wyktadowe w formie testu (40%), aktywnosci
podczas wyktadéw (10%), laboratorium 1-6 (30%),
laboratorium 7 — zadanie wtasne (20 %)

Mechanika, Wytrzymatos¢ materiatéw, Podstawowa
znajomosc¢ ANSYS
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Czesé

Literatura podstawowa 1) ,Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 19",
Huei- Huang Lee, SDC Publications, 2017 2) ,,Finite element
simulations using ANSYS”, Esam M. Alawadhi 2017
3) ,,Finite element modeling and simulation with ANSYS
Workbench”, Xiaolin Chen; Yijun Liu, 2019 4) Kurs Edx: A
Hands-on Introduction to Engineering Simulations, Cornell
University

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1140-TIPS-MSP-0059

Wybrane techniki metody elementéw skonczonych (MES)
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Opanowanie podstawowej wiedzy zwigzanej wykorzystaniem
Metody Elementéw Skorhczonych (MES) w projektowaniu i
optymalizacji systeméw mechatronicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem otwartych narzedzi do realizaciji
komercyjnych projektéw innowacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

MES_2st_WO01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok
Semestr
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Projekt
Wykiad

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie narzedzi do
modelowania systemow pomiarowych w tym systeméw
dynamicznych z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych

AIR_IIST_K_WO08
kolokwium_pisemne
MES_2st_WO02

Ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu podstaw modelowania i symulacji komputerowych
oraz optymalizacji w odniesieniu do uktadow
mechatronicznych

AIR_IIST_K_W04, AIR_IIST_K_WO05
kolokwium_pisemne

MES_2st_U01

Potrafi dobra¢ narzedzia programistyczne oraz opracowac,
zaimplementowac i modyfikowa¢ modele matematyczne
zjawisk i procesow fizycznych oraz systeméw pomiarowych
do analizy i projektowania systemOw mechatronicznych oraz
zwizualizowa¢ wyniki modelowania 3D.

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_UO05
projekt
MES_2st_U02

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
symulacyjne ukierunkowane na praktyczng optymalizacje
budowy mechatronicznego uktadu pomiarowego

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U08
projekt

MES_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
rozwoju algorytmow oraz zastosowania ciagle rozwijajacych
sie narzedzi informatycznych do modelowania ukladéw
pomiarowych.

AIR_IIST_K_KO01
projekt
MES_2st_K02

Rozumie znaczenie wykorzystania otwartego
oprogramowania w przedsiebiorstwie oraz znaczenie
kosztéw licencji w budzecie projektu rozwoju
zaawansowanych technologii pomiarowych.

AIR_IIST_K_KO03
projekt

2022z

Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
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Czesé
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Pawetl Nowak

Opracowanie modelu sensora cienkowarstwowego na
przykladzie sensora Halla. W ramach projektu przewidziane
jest wykorzystanie otwartego oprogramowania do generacji
siatek czworosciennych, rozwigzywania réwnan modelu
matematycznego MES oraz wizualizacji wynikéw
modelowania. W rezultacie projektu studenci dokonaja
samodzielnej optymalizacji parametréw konstrukcyjnych
sensora na bazie opracowanego modelu oraz analizy
wplywu nieciggtosci materiatu sensora na jego
charakterystyki uzytkowe. Ponadto projekt obejmuje
samodzielng analize literatury w zakresie fizycznych
parametréw sensora oraz poréwnanie uzyskanych wynikow z
danymi literaturowymi.

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%)
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%0)

Kurs inzynierski matematyki. Podstawy technik
komputerowych. Podstawy programowania.

1. Gajda, M. Szyper, Modelowanie i badania symulacyjne
systemow pomiarowych, Wydawnictwa AGH, Krakow
1998.

G. Krzesinski, P. Borkowski, P. Marek, T. Zagrajek, Metoda

elementow skonczonych w mechanice materiatow i

konstrukgciji, Politechnika Warszawska 2015.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0107

Zaawansowane programowanie robotow

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S1-MSP-1140
2

Przedmiot poswiecony zawansowanym opcjom
programistycznym zwigzanym z obstugiwanymi przez robota
procesami produkcyjnymi. Dodatkowo pokazanie mozliwosci
wykorzystania oprogramowania do tzw. programowania
robotéw w trybie off-lina (bez dostepu do robota) przy
opracowywaniu programow sterujgcych praca robota.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
15.00 h

9.00 h
6.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

27 1.08
59 2.36 (2.00)

30

32

27
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotéw w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi roznych
aplikaciji. Konfiguracja systemu do wtasciwego wykorzystania
dodatkowych opcji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajgcym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potgczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu ha rzeczywistego robota.

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotow w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi roznych
aplikacji. Konfiguracja systemu do wlasciwego wykorzystania
dodatkowych opcji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajacym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potgczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu na rzeczywistego robota.

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotéw w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi ré6znych
aplikacji. Konfiguracja systemu do wlasciwego wykorzystania
dodatkowych opciji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajgcym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potaczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu na rzeczywistego robota.

ZPR_IIST_W01

Zna wspoltczesne oprogramowanie wspierajgce
programowanie robotéw przemystowych.

AIR_IIST_K_ W12
projekt

zaliczenie
ZPR_IIST_WO02

Zna zasady odwzorowywania rzeczywistych stanowisk
zrobotyzowanych w srodowiskach wirtualnych oraz
wynikajgce z tego ograniczenia

AIR_IIST_K_WO06

projekt

zaliczenie

ZPR_IIST_WO03

Zna opcje programistyczne stosowane przy obstudze
réznych stanowisk produkcyjnych przez roboty przemystowe.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Projekt

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

AIR_IIST_K_W10

projekt
zaliczenie

ZPR_IIST_UO01

Potrafi w spos6b prawidtowy dobra¢ i wykorzystaé
odpowiednie opcje programowe do obstugiwanej przez
robota aplikacji.

AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U14

projekt

ZPR_IIST_KO1

Potrafi wiasciwie zaplanowa¢ wykonanie projektu
zrobotyzowanego stanowiska produkcyjnego.

projekt

20227

Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczenh
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Wiedza z zakresu podstaw automatyki i robotyki . Znajomos¢
podstawowych zagadnien z budowy robotéw oraz
zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych. Znajomosé
zasad programowania robotow.

USOS: Program studiéw
Strona 110 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé

Literatura podstawowa 1. Szymon Borys, pptk dr inz. Wojciech Kaczmarek,

Jarostaw Panasiuk, Srodowiska programowania
robotéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

2. Dokumentacja techniczna firmy Fanuc/ABB dotyczaca
opisu dodatkowych opcji programistycznych

3. Technical reference manual RAPID Instructions,
Functions and Data types, instrukcja do jezyka RAPID

FANUC Robotics SYSTEM R-30iA and R-30iB Controller

KAREL Reference Manual

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0076

Praktyka programowania w MATLAB

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Celem przedmiotu jest poznanie funkcjonalnosci
oprogramowania MATLAB jako narzedzia wspomagajgcego
obliczenia inzynierskie oraz nabycie praktyki
programistyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Laboratoria Na laboratoriach studenci rozwigzujg zadania
programistyczne wykorzystujac wiedze zdobytg na
wyktadzie. Tre$¢ zadan zawarta jest w interaktywnych
plikach Live Script tgczacych tekst ciagly i wykonywalny kod.
Poprawnosc¢ zadan sprawdzana jest przez automatyczny
grader. Ocena z laboratorium uzalezniona jest od liczby
punktow przyznanych przez grader.

PPM_2st_WO01

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie modelowania i
symulacji komputerowych uktadéw dynamicznych.

AIR_IIST_K_WO06

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

PPM_2st_W02

Ma uporzadkowana wiedze z zakresu metod numerycznych
w stopniu umozliwiajgcym samodzielne rozwigzywanie
zadan w zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz
liniowych uktadéw réwnan

AIR_IIST_K_WO08
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
PPM_2st_WO03

Posiada wiedze z zakresu metod optymalizaciji
zaimplementowanych w MATLAB

AIR_IIST_K W04
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

PPM_2st_U01

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie MATLAB do symulacji,
wizualizacji i analizy modeli matematycznych opisujacych
dziatanie zlozonych uktadow regulacji

AIR_IIST_K_U15

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

PPM_2st_U02

Potrafi dokonaé przy wykorzystaniu oprogramowania
MATLAB analizy stabilnosci liniowych i nieliniowych uktadéw
sterowania

AIR_IIST_K_U10
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
PPM_2st_U04

Potrafi poznawa¢ nowe funkcje oprogramowania MATLAB
na podstawie dokumentacji technicznej

AIR_IIST_K_UO01
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

PPM_2st_KO1

Potrafi prawidtowo okresli¢ kolejno$¢ prac zwigzanych z
realizacjg projektow inzynierskich

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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Czesé |
Czesé Il
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Anna Sibilska-Mroziewicz

kolokwium wyktadowe w formie testu (30%), oceny
czastkowe z laboratoriow (70%)

kolokwium wyktadowe w formie testu (30%), oceny
czastkowe z laboratoriéw (70%)

brak

1) "MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowania” A.
Zalewski, R. Cegiefa 2) ,MATLAB i Simulink. Poradnik
uzytkownika. Wydanie IV” Bogumita Mrozek, Zbigniew
Mrozek 3) ,Computer Programming with Matlab”, J. Michael
Fitzpatrick & Akos Ledeczi
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1140-TIPS-MSP-0008

Nazwa przedmiotu Mikroobserwacje i pozycjonowanie

Wersja przedmiotu 2023L

Poziom ksztalcenia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechatroniki

Jednostka realizujgca Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow IPO00-S2-MSP-1140

Liczba punktow ECTS 2

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Przedmiot jest rozwinieciem problematyki budowy urzadzen
technologicznych w kierunku czynnikéw doktadnosci
pozycjonowania w zautomatyzowanych urzadzeniach
technologicznych mikroformujgcych i mikromontazowych.
Celem jest réwniez zapoznanie si¢ z zaawansowanymi
technikami obserwacyjnymi i badawczymi w zakresie mikro- i

nanostruktur.
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 15.00 h
Wyktad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 45 1.80
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 15 0.60
Razem 60 2.40 ( 2.00)
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 15
Razem 45
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 15
03. Tresci ksztatcenia
USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne

Wyktad: Charakterystyka urzgdzen technologicznych do
precyzyjnego ksztattowania i mikromontazu. Wptyw tarcia i
smarowania na doktadno$¢ w urzadzeniach
pozycjonujacych. Wykorzystanie aktuatoréw MEMS w
mikropozycjonowaniu, mikroruchy i mikronapedy. Sensory,
ich budowa, parametry i zastosowanie. Analiza obrazu w
uktadach pozycjonujacych. Podstawowe urzgdzenia do
badan i obserwacji w skali mikro i nano: mikroskopia
elektronowa i sit atomowych, nanoindentery.

Projekt: Projekt urzadzenia do wielkopowierzchniowego
naktadania materiatow elektronicznych z doktadnosciag
mikrometrowa, stanowisko mikroformowania przyrostowego,
stanowisko montazu struktur mikroelektronicznych

HOP_WO1

Ma wiedze na temat wykorzystania mikrouktadow
mechatronicznych w urzadzenia uzytkowych i procesach
technologicznych Ma wiedze na temat rozwoju mikro- i
nanotechnik

AIR_IIST_K_WO02, AIR_IIST_K_W12
kolokwium_pisemne

HOP_UO1

Potrafi dobra¢ najnowsze rozwigzania z zakresu mikro- i
nanosystemow mechatronicznych do budowy urzgdzen

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U04,
AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U17

projekt

HOP_KO1

Potrafi stosowaé najnowsze rozwigzania techniczne w celu
podnoszenia jakosci funkcjonowania spofeczenstwa

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_K04
ocena_aktywnosci_podczas zajec

2023L

Marcin Stoma

Kolokwium z tresci wyktadowych (40%), ocena z projektu
(60%).

Kolokwium z tresci wyktadowych (40%), ocena z projektu
(60%).
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Czesé

Wymagania wstepne Podstawy fizyki, podstawy konstrukcji i technologii, podstawy
technologii MOEMS

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Stanclik B. - ,,Pozycjonowanie w urzgdzeniach
technologicznych” Wrobel T. - ,Silniki skokowe”
Przepiorkowski J. - ,Silniki elektryczne w praktyce
elektronika” Tadeusiewicz R. - ,Systemy wizyjne robotéw
przemystowych” Watkins, Sadun, Marenka - ,Nowoczesne
metody przetwarzania obrazu” Taniguchi N. (ed),
Nanotechnology, Oxford University Press, Oxford 1996
Drexler E.K., Nanosystems — Molecular Machinery,
Manufacturing and Computation, J.Wiley, New York 1992
Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M. (red),
Nanotechnologie , PWN, Warszawa2009 Schulte J (ed),
Nanotechnology, J.Wiley, Chichester 2005 Koehler M.,
Fritzsche W., Nanotechnology — An Introduction to
Nanostructuring Techniques, J.Wiley-VCH, Weinheim 2004
Bhushan B. (ed), Springer Handbook of Nanotechnology,
Springer Verlag, Berlin 2004

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0055

Techniki sensorowe w mechatronice - podstawowy
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Wiedza na temat techniki sensoréw i mikrosensorow
stosowanych w systemach mechatronicznych. Umiejetnos¢
wiasciwego doboru sensoréw oraz podstawowe umiejetnosci
w zakresie ich projektowania

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wyktad

Wiedza z zakresu: Aspekty praktyczne cyfrowego
przetwarzania sygnatu pomiarowego sensoréw
mechatronicznych, Sensory magnetyczne, Sensory
magnetomechaniczne, Mikrosensory piezoelektryczne i
piezoelektryczne elementy wykonawcze, Mikrosensory z falg
powierzchniowa SAW Sensory chemiczne, Mikrosensory
spektroetryczne, Sensory tomograficzne, Mikrosensory
MEMS / MOEMS, Sensoryka i mikrosensoryka w systemach
bezpieczenstwa, Organizacja sieci pomiarowych i integracja
mikrosensoréw mechatronicznych, Technologia wytwarzania
sensoréw.

Wiedza z zakresu: Aspekty praktyczne cyfrowego
przetwarzania sygnatu pomiarowego sensoréw
mechatronicznych, Sensory magnetyczne, Sensory
magnetomechaniczne, Mikrosensory piezoelektryczne i
piezoelektryczne elementy wykonawcze, Mikrosensory z falg
powierzchniowg SAW Sensory chemiczne, Mikrosensory
spektroetryczne, Sensory tomograficzne, Mikrosensory
MEMS / MOEMS, Sensoryka i mikrosensoryka w systemach
bezpieczenstwa, Organizacja sieci pomiarowych i integracja
mikrosensoréw mechatronicznych, Technologia wytwarzania
sensorow.

TSWM1_2st W01

Ma rozszerzong wiedze na temat eksploatacji urzadzen, w
szczegoblnosci czujnikowych wykorzystywanych w
automatyce i robotyce

AIR_IIST_K_W10

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

TSWM_2st_U01

Potrafi przeprowadza¢ analizy uzyskanych wynikow badan;
opracowaé sprawozdanie prezentujace uzyskane rezultaty
oraz dokonaé¢ wtasciwej ich interpretacji

AIR_IIST_K_U03

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

TSWM1_2st_KO1

Rozumie potrzebe wspoétpracy w grupie koordynujac i
realizujgc r6zne zadania

AIR_IIST_K_KO04

sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

2023L

Jacek Salach
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Czesé
Laboratorium
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Michat Nowicki
Jacek Salach

Kolokwium, Ocena za sprawozdanie i prace na laboratorium.
Kolokwium, Ocena za sprawozdanie i prace na laboratorium.

Wiadomosci z zakresu metrologii technicznej, Miernictwa
elektrycznego i aparatury pomiarowej

1. Tumanski: ,Technika Pomiarowa”, WNT, Warszawa,
2007.

2.  Tumanski: ,Cienkowarstwowe czujniki
magnetorezystancyjne”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

3. Nalecz, J. Jaworski: ,Miernictwo magnetyczne”, WNT,
Warszawa 1968.

J. G. Webster: “The Measurement, Instrumentation and

Sensors Handbook”, CRC, 1998. J. Fraden; “Handbook of

Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications”,

Springer, 2003.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0001

Analiza niepewnosci pomiarow

2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Celem ogélnym przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studenta
na temat zakt6cen przebiegdéw proceséw pomiarowych oraz
metod analizy czynnikdéw wptywajacych na wiarygodnos$c i
uzyteczno$é uzyskiwanych wynikéw pomiarow. Cele
szczego6towe: opanowanie metodyki szacowania
niepewnosci pomiaru zgodnie z Przewodnikiem 1SO oraz
nabycie umiejetnosci opracowywania budzetédw niepewnosci
dla pomiaréw dowolnych wielkos$ci fizycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32
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Czesé |

Wykiad Zakres wyktadu: 1. Formutowanie, interpretacja i
uzyteczno$¢ wyniku pomiaru: Interpretacja koricowej postaci
wyniku pomiaru. Istota niepewnosci pomiaru. Model
matematyczny wyniku pomiaru. Wiarygodnos$¢ i uzytecznosé
wyniku pomiaru. 2. Podstawowe kategorie sktadowych
wyniku pomiaru i metody ich wyznaczania: Podstawowe
kategorie skladowych wyniku pomiaru. Metoda propagaciji
btedéw systematycznych. Modelowe réwnanie pomiaru jako
funkcja wielu zmiennych losowych. Formuty obliczania
wartosci oczekiwanej i wariancji funkcji wielu zmiennych
losowych. Wplyw zalezno$ci stochastycznej miedzy parami
zmiennych na obliczanie wariancji wypadkowej. 3. Metody
szacowania niepewnosci standardowych czgstkowych i
zlozonych: Szacowania niepewnosci standardowych metodg
typu A i metoda typu B. Przyktady obliczania niepewnosci
standardowych. Niepewnos¢ standardowa ztozona
bezwzgledna i wzgledna. 4. Wyznaczanie niepewnosci
rozszerzonej pomiaru: Niepewnos¢ rozszerzona. Zasady
ustalania wspotczynnika rozszerzenia przy obliczaniu
niepewnosci rozszerzonej — metoda analityczna i metoda
symulacji komputerowej (Monte Carlo). Budzet niepewnosci
pomiaru. 5. Procedura og6lna szacowania niepewnosci
pomiaru: Sformalizowany tryb postepowania przy
szacowaniu niepewnosci pomiaru. Realizacja procedury na
przyktadzie wybranych wielkosci fizycznych i wybranych
metod pomiarowych. 6. Szacowanie niepewnosci pomiaru
przy wzorcowaniu przyrzgdéw pomiarowych: Formutowanie
réwnan pomiaru i rownan niepewnosci standardowych
zlozonych przy wzorcowaniu wybranych rodzajow
przyrzadow pomiarowych. Zastosowanie metody obliczania
wariancji wspdélnej do szacowania niepewnosci zwigzanej z
rozrzutem wskazan wzorcowanego przyrzadu. Przykltadowy
budzet niepewnosci wzorcowania przyrzadu pomiarowego.
7. Niepewnos$¢ pomiaru w aspekcie orzekania zgodnosci
wielkosci zmierzonej z wymaganiami: Znaczenie
niepewnosci pomiaru w kontekscie orzekania o zgodnosci z
wymaganiami. Ryzyko podjecia btednej decyzji. Zasady i
kryteria potwierdzania zgodnosci wg normy PN-EN ISO
14253-1:2018-02Zarzadzanie niepewnoscia wg PN-EN ISO
14253-2:2011..
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Zakres ¢wiczen laboratoryjnych: 1. Wyznaczanie
niepewnosci pomiaréw bezposrednich, wykonywanych za
pomoca przyrzadéw suwmiarkowych, mikrometrycznych,
amperomierzy, termometréw itp.: sformutowanie réwnania
pomiaru, réwnania niepewnosci standardowej ztozonej,
obliczenie niepewnosci standardowych sktadowych,
sporzadzenie budzetu niepewnosci, ustalenie wyniku
pomiaru. 2. Wyznaczanie niepewnosci pomiaréw posrednich
na przyktadach pomiaru: 1) odlegtosci miedzy otworami za
pomoca mikroskopu pomiarowego, 2) lepkosci dynamicznej
cieczy metoda Hopplera, 3) przyspieszenia ziemskiego za
pomocg wahadta matematycznego, itp. 3. Wyznaczanie
niepewnosci pomiaréw z uwzglednieniem kowariancji, gdy
istotne znaczenie maja korelacje miedzy parami wielkosci
wchodzacych do réwnania pomiaru, na przykfad dla
jednoczesnego pomiaru rezystancji, reaktancji i impedanciji
uktadu elektrycznego. 4. Wyznaczanie niepewnosci
pomiaréw poréwnawczych roznicowych, na przyktadach
pomiaréw wymiarow zewnetrznych i wewnetrznych
wykonywanych za pomocg przyrzadow czujnikowych przez
poréwnanie z wzorcem. 5. Wyznaczanie niepewnosci
pomiaru przy wzorcowaniu wybranych przyrzgadéw
pomiarowych (suwmiarki, mikrometru, czujnika zegarowego,
Srednicéwki czujnikowej, ...), z uwzglednieniem budzetu
niepewnosci. 6. Aproksymacja liniowa wynikdw wzorcowania
przyrzadu pomiarowego -wyznaczenie funkcji (prostej)
kalibracji oraz niepewnos$ci prognozowanych poprawek
wskazan

ANP_2st_WO01

Zna teoretyczne podstawy wyrazania i wyznaczania
niepewnosci pomiaréw realizowanych réznymi metodami.
AIR_IIST_K_W10

zaliczenie

ANP_2st_W02

Zna procedury szacowania niepewnosci pomiaru wybranych
wielkosci mechanicznych i elektrycznych metodami
bezposrednimi i posrednimi.

AIR_IIST_K_W10

zaliczenie

ANP_2st_UO1

Potrafi zlokalizowac zrédta niepewnosci w procesie
pomiarowym, przeanalizowaé Swiadectwa wzorcowania
wyposazenia pomiarowego i opracowywac bilans
niepewnosci pomiaru ré6znych wielkosci fizycznych ze
szczegoblnym uwzglednieniem wielkosci geometrycznych
AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04

zaliczenie
ANP_2st_U02

Potrafi analizowac bilans niepewnos$ci pomiaréw i
oddziatywaé¢ na procedury pomiarowe w celu uzyskania
wynikow wiarygodnych i uzytecznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Cwiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04

zaliczenie

ANP_2st_KO1

Ma Swiadomos¢, ze uzyskanie wiarygodnych i uzytecznych
wynikOéw pomiaru w zasadniczy sposoéb zalezy od
bezstronnosci, krytycznej analizy i rzetelno$ci zespotu 0so6b,
ktore uczestniczg w procesie pomiarowym.

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K K02, AIR_IIST_K_ K04
zaliczenie

20227

Anna Ostaszewska-Lizewska

Wykiady — kolokwium. Zaliczenie laboratorium na podstawie
oceny przygotowania studenta do éwiczen i oceny
sprawozdania.

Wyktady — kolokwium. Zaliczenie laboratorium na podstawie
oceny przygotowania studenta do éwiczen i oceny
sprawozdania.

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
podstaw metrologii oraz znaé¢ wybrane metody pomiaru
wielkosci geometrycznych i wielkosci elektrycznych. Ponadto
wymagana jest znajomosc¢ podstaw statystyki matematycznej
i pakietu Microsoft Office..
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Czesé

Literatura podstawowa 1. J. Arendarski: Niepewnos¢ pomiaréw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
2. D. Mason: Exam Prep for: Measurement Uncertainty
and Probability, Rico Publications 2019 3. R.

Willink :Measurement Uncertainty and Probability,
Cambridge University pRess, 2013, 4. W. Jakubiec, J.
Malinowski: Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT,
Warszawa 2007 5. J. J6zwiak, J. Podgorski: ,Statystyka
od podstaw”, PWE, Warszawa 2009 6. J. Tomasik i inni:
Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru dtugosci i kata,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009 7. PN-EN I1SO
14253-1:2018-02Specyfikacja geometrii wyrobdw
(GPS), Kontrola wyrobow i sprzetu pomiarowego za
pomoca pomiardw, Reguly orzekania zgodnosci lub
niezgodnosci ze specyfikacjg 8. PN-EN 1SO 14253 —
2:2011 Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS), Kontrola
wyrobow i sprzetu pomiarowego za pomocg pomiarow,
Czes¢ 2: Wytyczne szacowania niepewnosci pomiarow
w pomiarach GPS, przy wzorcowaniu sprzetu
pomiarowego i sprawdzaniu wyrobéw

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0170

MATLAB Programming

2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obieralne wydziatowe - studia Il stopnia
Obowigzkowy

polski

IPO00-S2-MSP-1140

2

Cel kursu Kurs obejmuje podstawowe pojecia
programowania z wykorzystaniem srodowiska MATLAB.
Uwzglednione sa réwniez bardziej zaawansowane
umiejetnosci i narzedzia programistyczne. Studenci beda
mieli okazje pracowaé w zespotach nad praktycznymi
projektami opartymi na graficznym interfejsie uzytkownika
MATLAB, zwigzanymi z rzeczywistymi problemami
inzynierskimi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Projekt Studenci beda mieli okazje pracowac w zespotach nad
praktycznymi projektami opartymi na graficznym interfejsie

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uzytkownika MATLAB zwigzanymi z rzeczywistymi
problemami inzynierii biomedycznej. Tre$¢ kursu
Whprowadzenie do jezyka programowania MATLAB.
Operacje na tablicach i macierzach

Funkcje i uchwyty funkcyjne

Tablice i struktury komérkowe

Przeplyw sterowania

Graficzny interfejs uzytkownika

Narzedzia w MATLABIe

Kurs ten obejmuje podstawowe pojecia programowania z
wykorzystaniem srodowiska MATLAB. Uwzglednione sg
réwniez bardziej zaawansowane umiejetnosci i narzedzia
programistyczne. Tres¢ kursu Wprowadzenie do jezyka
programowania MATLAB.

Operacje na tablicach i macierzach

Funkcje i uchwyty funkcyjne

Tablice i struktury komérek

Przeplyw sterowania

Graficzny interfejs uzytkownika

Narzedzia w MATLABIe

MATLABp_S2_WO01

Zna podstawowe funkcje matlaba
AIR_IIST_K_WO05

zaliczenie

MATLABp_S2_UO01

bedzie potrafit pisa¢, testowac i debugowac stosunkowo
ztozone programy MATLAB z wykorzystaniem réznych
metod programowania

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03
projekt
MATLABp_S2_UO02

bedzie potrafit zaprojektowac aplikacje z graficznym
interfejsem uzytkownika

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03

projekt
zaliczenie

MATLABp_S2_U03

analizowac i reprezentowaé dane Korzystajac z
wbudowanych mozliwosci i narzedzi MATLABa.

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03

projekt
zaliczenie

MATLABp_S2_KO01

jest gotowy do samodzielnego uczenia sie i rozwijania
kompetencji w zakresie programowania w matlabie

AIR_IIST_K_KO01

projekt
zaliczenie
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Czesé |
Czesé I
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

2023L

Wesam Bachir

. Weryfikacja osiggniecia efektéw ksztatcenia Prace
domowe, dwa testy oraz praktyczny projekt kohcowy.Zasady
zaliczenia przedmiotu i obliczania oceny koncowej Waga
osiggnie¢ akademickichPrace domowe 20%Testl 20%Test2
20%Projekt koricowy 40%Aby student zaliczyt przedmiot,
powinien zda¢ dwa testy (50% punktéw). W przypadku
niezaliczenia testow student nie jest dopuszczony do
egzaminu koncowego (projektu koncowego).Zasady
ocenianiab50% - 59,99% ocena 3,060% - 69,99% ocena
3,570% - 79,99% ocena 4,080% - 89,99% ocena 4,590% -
100% ocena 5.0

. Weryfikacja osiggniecia efektéw ksztatcenia Prace
domowe, dwa testy oraz praktyczny projekt koncowy.Zasady
zaliczenia przedmiotu i obliczania oceny koncowej Waga
osiggnie¢ akademickichPrace domowe 20%Testl 20%Test2
20%Projekt koncowy 40%Aby student zaliczyt przedmiot,
powinien zda¢ dwa testy (50% punktéw). W przypadku
niezaliczenia testow student nie jest dopuszczony do
egzaminu koncowego (projektu kocowego).Zasady
oceniania50% - 59,99% ocena 3,060% - 69,99% ocena
3,570% - 79,99% ocena 4,080% - 89,99% ocena 4,590% -
100% ocena 5.0 Przettumaczono z www.DeepL.com/
Translator (wersja darmowa)

Wymagania wstepnePodstawowe zrozumienie
programowania komputerowego w dowolnym jezyku oraz
wiedza na poziomie inzynierskim z zakresu podstaw fizyki i
matematyki inzynierskiej.

literaturaStormy Attaway "Matlab: A Practical Introduction to
Programming and Problem Solving" Butterworth-Heinemann;
2018Stephen J. Chapman, "MATLAB Programming for
Engineers", Cengage Learning, 2019.Craig Lent , "Learning
to Program with MATLAB: Building GUI Tools" Wiley; 1st
edition 2013)Craig Lent, "Learning to Program with
MATLAB: Building GUI Tools" Wiley; 1st edition 2013)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-IPO00-MSP-1001

Inteligentne obliczenia

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obowigzkowe dla studiow tutorskich - realizacja
sem. letni

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
4

Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien
nowoczesnych metod sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego oraz przetwarzania danych. Poznanie
potencjalnych zastosowan, trendéw rozwojowych oraz
wybranych narzedzi (Python, scikit-learn).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projekt:
1. Zadanie wczytania, przygotowania, prostego
przetworzenia i wizualizacji dla wybranego zbioru danych
Zadanie uczenia, doboru parametrow i testow jednego z
modeli dla wybranego zbioru danych (przyktadowe zadania:
diagnostyka, predykcja danych pomiarowych)
Wykiad: Wprowadzenie: zastosowania, rys historyczny,
wspoiczesne trendy, mozliwosci dalszego zdobywania
wiedzy i rozwoju. Wprowadzenie do jezyka Python i bibliotek:
pandas, numpy, matplotlib, scikit-learn. Regresja i regresja
logistyczna. Zagadnienia doboru stopnia ztozonosci modelu
i regularyzacji . Maszyna wektoréw nosnych (SVM). Drzewa
decyzyjne. Naiwny klasyfikator Bayesowski. Wprowadzenie
do sieci neuronowych i zagadnien deep learning. Testy,
walidacja i dobér parametréw modelu, reprezentatywnosé
danych uczacych. Podstawy przetwarzania danych
tekstowych (jezyka naturalnego) (wariantowo).

INO_list_ W01

Zna podstawy modelowania z wykorzystaniem: metod
regresji, SVM, drzew decyzyjnych, klasyfikatorow
bayesowskich i sieci neuronowych

AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_WO09
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

INO_lIst_WO02

Zna obszary zastosowarn nowoczesnych metod sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego oraz przyktadowe
narzedzia

AIR_IIST_K_WO09, AIR_IIST_K W12
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

projekt

INO_lIst_U01

Umie wczytac¢ zbior danych, przeprowadzi¢ podstawowe
operacje przygotowania i wizualizacji z wykorzystaniem
bibliotek jezyka Python

AIR_IIST_K_UO01

ocena_aktywnosci_podczas zajec

projekt

INO_llst_U02

Umie przeprowadzi¢ uczenie oraz testy wybranego modelu i
oceni¢ wyniki

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U07, AIR_IIST_K_U08,
AIR_IIST_K_UO09, AIR_IIST_K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

INO_lIst_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ odpowiednie narzedzia i kroki
do realizacji projektu oraz krytycznie odniesc¢ sie do
uzyskanych wynikéw

AIR_IIST_K_KO03
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

INO_lIst_K02

Rozumie dynamiczny rozwdéj w obszarze metod sztucznej
inteligencji i potrzebe $ledzenia nowych rozwigzan oraz
poszerzania wiedzy

AIR_IIST_K_KO1
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
projekt

INO_lIst_KO03

Potrafi wspotpracowac w grupie
AIR_IIST_K_K04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
projekt

20227

Anna Sztyber-Betley

Zaliczenie na podstawie oceny jakosci wykonanego projektu
(projekt oceniany w dwdch etapach) oraz rozmowy przy
oddaniu projektu.

Zaliczenie na podstawie oceny jakosci wykonanego projektu
(projekt oceniany w dwdéch etapach) oraz rozmowy przy
oddaniu projektu.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z matematyki i
informatyki.

1. Kazil, K. Jarmul Data Wrangling with Python, O'Reilly
Media, 2016

2. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep learning, MIT
Press, 2016

W. Richert, L. P. Coelho, Building Machine Learning Systems

with Python, Packt Publishing, 2013
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-AR000-MSP-1003

Zaawansowane techniki sterowania

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obowigzkowe dla studiow tutorskich - realizacja
sem. letni

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
3

Opanowanie wiedzy niezbednej do korzystania z literatury z
zakresu zaawansowanych technik sterowania ciggtych
procesow opisanych modelem z czasem dyskretnym

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

40 1.60
85 3.40 ( 3.00)

45

45

40
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Modele uktadéw dynamicznych do celéw sterowania: modele
z czasem ciagtym; linearyzacja; macierzowy opis
transmitancyjny; modele z czasem dyskretnym; kryteria
oceny dziatania uktadu regulacji. Regulacja wielopetlowa
PID: struktura potagczen w ukladzie wielopetlowym MIMO;
zagadnienie odsprzegania interakcji. Regulacja optymalna:
programowanie dynamiczne; regulator LQR. Estymacja
stanu: obserwator Luenbergera i filtr Kalmana. Regulacja
predykcyjna: warstwowa struktura sterowania; ogélna
zasada regulacji predykcyjnej (MPC); regulacja MPC z
modelem liniowym - wyznaczanie analitycznego prawa
regulacji i jego realizacja. Wybrane algorytmy regulacji
predykcyjnej, na przyktad: regulator GPC i regulator
predykcyjny w przestrzeni stanu, model liniowy odpowiedzi
skokowej i regulator GPC. Wstep do nieliniowej regulacji
predykcyjnej. W przedmiocie realizowany jest projekt —
sterowanie jednego urzadzenia / procesu przy wykorzystaniu
dwdch typow regulatorow: PID wielopetlowy i predykcyjny.
Projekt ma zwieraé: - zamodelowanie instalacji MIMO uktadu
(np. robot o 4 kotach oddzielnie sterowanych, SCARA,
reaktor, itp..), - zastosowanie struktury PID wielo-petlowej i
dobdr regulatoréw drogg modelowania i recznej optymalizaciji
(Matlab-Simulink), - zastosowanie regulatora LQR
(opcjonalnie), - przygotowanie eksperymentu symulacyjnego
(zamodelowanie odpowiedzi) lub opisu dla regulacji
predykcyjnej, - dobér nastaw regulatora predykcyjnego i
uruchomienie za pomoca pakietow (Matlab-Simulink),
poréwnanie i krytyczna ocena wynikéw.

Modele uktadéw dynamicznych do celéw sterowania: modele
z czasem ciagtym; linearyzacja; macierzowy opis
transmitancyjny; modele z czasem dyskretnym; kryteria
oceny dziatania uktadu regulacji. Regulacja wielopetlowa
PID: struktura potagczen w ukladzie wielopetlowym MIMO;
zagadnienie odsprzegania interakcji. Regulacja optymalna:
programowanie dynamiczne; regulator LQR. Estymacja
stanu: obserwator Luenbergera i filtr Kalmana. Regulacja
predykcyjna: warstwowa struktura sterowania; ogélna
zasada regulacji predykcyjnej (MPC); regulacja MPC z
modelem liniowym - wyznaczanie analitycznego prawa
regulacji i jego realizacja. Wybrane algorytmy regulacji
predykcyjnej, na przyktad: regulator GPC i regulator
predykcyjny w przestrzeni stanu, model liniowy odpowiedzi
skokowej i regulator GPC. Wstep do nieliniowej regulacji
predykcyjnej. W przedmiocie realizowany jest projekt —
sterowanie jednego urzadzenia / procesu przy wykorzystaniu
dwoch typow regulatoréw: PID wielopetlowy i predykcyjny.
Projekt ma zwieraé: - zamodelowanie instalacji MIMO uktadu
(np. robot o 4 kotach oddzielnie sterowanych, SCARA,
reaktor, itp..), - zastosowanie struktury PID wielo-petlowej i
dobér regulatoréw drogg modelowania i recznej optymalizacii
(Matlab-Simulink), - zastosowanie regulatora LQR
(opcjonalnie), - przygotowanie eksperymentu symulacyjnego
(zamodelowanie odpowiedzi) lub opisu dla regulacji
predykcyjnej, - dobér nastaw regulatora predykcyjnego i
uruchomienie za pomoca pakietow (Matlab-Simulink),
poréwnanie i krytyczna ocena wynikéw.

ZTS_2st_ W01

Wiedza dotyczaca zaawansowanej regulacji, w tym
predykcyjnej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

AIR_IIST_K_WO1, AIR_IIST_K_WO04, AIR_[IST_K_WO08,
AIR_IIST_K_WO07, AIR_IST_K_W12

egzamin_pisemny

ZTS_2st_U01

Projektowanie zaawansowanych uktadow regulacji proceséw
wielowymiarowych.

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U06, AIR_IIST_K_U10,
AIR_IIST_K_U11, AIR_IIST_K_U12, AIR_IIST_K_U16

egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

ZTS_2st_U02

Modelowanie, symulacja i ocena dziatania zaawansowanych
uktadow regulacji

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U04,
AIR_IIST_K_U15

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

ZTS_2st_KO1

Umiejetnos$¢ wykonania ztozonego zadania projektowania i
weryfikacji projektu w pracy zespotowej.

AIR_IIST_K K03, AIR_IIST_K_ K04
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

2022z

Andrzej Ordys

Zaliczenie projektu. Dwa kolokwia w trakcie trwania
przedmiotu, lub egzamin koricowy

Zaliczenie projektu. Dwa kolokwia w trakcie trwania
przedmiotu, lub egzamin koncowy

Matematyka, Podstawy Automatyki, Sterowanie procesow
ciagtych
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Czesé

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

P. Tatjewski: Sterowanie predykcyjne. Skrypt internetowy,
Politechnika Warszawska 2011 (opracowany w ramach PR
PW). P. Tatjewski: Sterowanie zaawansowane obiektow
przemystowych, struktury i algorytmy. Wydanie 2 zmienione.
EXIT, Warszawa 2016 (ksigzka w wersji elektronicznej). J.A.
Rossiter, Model-Based Predictive Control: A Practical
Approach, CRC Press, 2017 Ordys A.W. and J. Bentsman,
Models of Stochastic Systems, in: Control Systems, Robotics
and Automation, in: Encyclopedia of Life Support Systems,
Theme editor: H. Unbehauen, EOLSS Publishers Oxford,
UK, 2004, Pike A.W., M.J. Grimble, M.A. Johnson, A.W.
Ordys and S.Shakhour, Predictive Control, in The Control
Handbook, editor W.S. Levine, CRC Press INC, 1996.
Shakouri P., J. Czeczot, A. Ordys, Simulation Validation of
Three Nonlinear Model-Based Controllers in the Adaptive
Cruise Control System, Journal of Intelligent and Robotic
Systems, Vol. 80, pp 207-229, Nov 2015, Shawky A., D.
Zydek, Y.Z. Elhalwagy, A. Ordys, Modelling and non-linear
control of a flexible manipulator, Applied Mathematical
Modelling, Elsevier, May 2013, Shakouri P. , Andrzej Ordys
and Mohamad R. Askari, Adaptive Cruise Control With
Stop&Go Function Using The State-Dependent Nonlinear
Model Predictive Control Approach, Transactions of ISA,
ISATRANS-D-11-00190R1, 2012, Ordys A., M. Tomizuka
and M. Grimble, State-space Dynamic Performance Preview/
Predictive Controller, Transactions of the ASME, Journal of
Dynamic Systems, Measurement and Control, Vol 129, No 2,
pp 144-154, March 2007, P. Tatjewski: Advanced Control of
Industri
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-00T-MSP-2001
Pracownia tutorska
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Indywidualna praca tutora ze studentem prowadzgca do
realizacji pracy magisterskiej na najwyzszym poziomie.
Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.
Ksztattowanie umiejetnosci i nawyku samodzielnego
zdobywania wiedzy. Ksztattowanie zindywidualizowanej
sylwetki absolwenta tgczacej zainteresowania studenta i
kompetencje tutora.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

30
15
45

15
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Pracownia tutorska bedzie pozwalata na planowe rozwijanie
umiejetnosci oraz nadzorowanie ksztatcenia indywidualnego
studenta prowadzace go do realizacji etapéw pracy
magisterskiej poprzez: - samodzielne przygotowanie i
opracowanie tematow wybranych wspdlnie z tutorem oraz
ich prezentacje i dyskusje, - realizacje co najmniej jednego
projektu zwigzanego z praca dyplomowag z uwzglednieniem
wykonania dokumentacji, - prezentacje wykonanego przez
siebie projektu dla grupy studentéw i tutoréw wraz z
publiczng dyskusjg osiggnietych wynikow. Pracownia
tutorska bedzie realizowana poprzez dwa typy zajec: -
indywidualne spotkania z tutorem (15h), - spotkania
seminaryjne w grupie z wieloma tutorami i studentami (15h).

PT_llst W01

Zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej powstatej w
wyniku realizacji pracy dyplomowej magisterskiej.

AIR_IIST_K_W14
zaliczenie
PT_list_ W02

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranej tematyki dyplomowania

AIR_IIST_K W12
zaliczenie

PT_list_UO1

Umie opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne poparte
materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z realizowang
pracg dyplomowa

AIR_IIST_K_U02
zaliczenie
PT llst_U0O2

Potrafi wykorzysta¢ obcojezyczne zrodta informacji (w tym
publikacje naukowe)

AIR_IIST_K_UO01
zaliczenie
PT llst_UO3

Umie zaplanowac i zrealizowa¢ samodzielny projekt,
dokonac analizy uzyskanych wynikéw badan, opracowac
sprawozdanie prezentujgce uzyskane rezultaty oraz dokonaé
wihasciwej ich interpretacji

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U04

zaliczenie

PT_list_KO1

Zna zwigzek zagadnien opracowywanych w ramach pracy
dyplomowej z ochrong $rodowiska naturalnego, warunkami
pracy i rynkiem pracy

AIR_IIST_K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
zaliczenie

PT_list_K02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Zna mozliwosci dalszego ksztalcenia po uzyskaniu dyplomu
magistra inzyniera na Wydziale Mechatroniki PW

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

20227

Olga Iwasinska-Kowalska
Pawel Nowak

Daniel Janczak
Anna Ostaszewska-Lizewska
Maciej Bodnicki
Marcin Stoma

Anna Pakuta
Krzysztof Kukietka
Leszek Satbut
Roman Szewczyk
Kazimierz Peczalski
Michat Jozwik

Igor Ostrowski

Piotr Tulik

Jerzy Szatapak
Andrzej Skalski
Jakub Mozaryn
Stawomir Pasko
Ksawery Szykiedans
Jan Klimaszewski
Maciej Szudarek
Janusz lgielski
Szymon Cygan
Krzysztof Wildner
Vibekananda Dutta
Anna Sztyber-Betley
Michat Nowicki

Piotr Gazda

Ocena indywidualnego projektu, zaangazowania i
skutecznosci studenta w rozwijanie wtasnych umiejetnosci,
umiejetnosci dyskusiji i obrony wlasnego stanowiska.

brak
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Czesé

Literatura podstawowa Wskazana przez tutora

10. Inne informacje
Inne informacje
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0073

Modelowanie systemow pomiarowych

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

W wyniku zaje¢ studenci posiada umiejetnosé
samodzielnego opracowania modelu i optymalizacji systemu
pomiarowedo i analizy jego toru pomiarowego. Posigdg
takze umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania modelowania
komputerowego w optymalizacji rozwiazan problemow
pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Budowa systemu. Podstawowe elementy sktadowe systemu
- charakterystyka, sensory, przetworniki, systemy transmisji
danych. Przeptyw informacji w systemie pomiarowym.
Zapoznanie z podstawowymi programami umozliwiajgcymi
modelowanie systemow pomiarowych. Ocena ich
przydatnosci i potencjatu do wykorzystania komercyjnego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem matych i Srednich
przedsiebiorstw technologicznych. Zalety i wady otwartego
oprogramowania. Zagadnienia analogowego i cyfrowego
przetwarzania sygnatu pomiarowego. Prébkowanie,
interpolacja i ekstrapolacja. Krzywe ,spline” a wielomiany
wyzszego stopnia. Stabilnos¢ procesu interpolacji sygnatu.
Metody catkowania sygnatu pomiarowego. Praktyczne
aspekty filtracji cyfrowej. RGwnania rézniczkowe w opisie
uktadéw dynamicznych. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych. Algorytm Rungego-Kutty. Praktyczne
aspekty wykorzystania komputeréw duzej mocy. Obliczenia
rownolegte. Biblioteka BLAS (Basic Linear Algebra
Subprograms) poziomu 1, 2 i 3 oraz biblioteka LAPACK
(Linear Algebra PACKage). Fenomen otwartej biblioteki
GOTO BLAS. Biblioteka open-BLAS oraz wybrane
zagadnienia obliczen niskopoziomowych. Duze projekty
zorientowane na otwarte oprogramowanie oraz potencjat ich
wykorzystania w przedsiebiorstwie komercyjnym na
przyktadzie oprogramowania ELMER FEM i bibliotek do
modelowania systemow mikrofalowych w suszarkach
laboratoryjnych. Dwa kolokwia zaliczeniowe.

Opracowanie modelu przetwornika pomiarowego na
przyktadzie przetwornika transduktorowego do pomiaru
stabych pdl magnetycznych. Zadanie obejmuje
uwzglednienie rzeczywistych parametréw fizycznych
przetwornika oraz analize modelowag wptywu uktadu
przetwarzania na charakterystyki uzytkowe przetwornika.
Ponadto obejmuje samodzielne modelowanie charakterystyki
magnesowania na podstawie publikacji naukowej.

MSYP_2st W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie narzedzi do
modelowania systemow pomiarowych w tym systeméw
dynamicznych z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych
AIR_IIST_K_WO08

kolokwium_pisemne

MSYP_2st W02

Ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu podstaw modelowania i symulacji komputerowych
oraz optymalizacji w odniesieniu do uktadéw
mechatronicznych

AIR_IIST_K_WO04, AIR_IIST_K_WO05

kolokwium_pisemne

MSYP_2st_U01

Potrafi dobra¢ narzedzia programistyczne oraz opracowac,
zaimplementowac i modyfikowa¢ modele matematyczne
Zjawisk i procesow fizycznych oraz systeméw pomiarowych
do analizy i projektowania systemow mechatronicznych.

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje

projekt
MSYP_2st_U02
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

symulacyjne ukierunkowane na praktyczng optymalizacje
budowy mechatronicznego uktadu pomiarowego

AIR_IIST_K_UO08
projekt

MSYP_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
rozwoju algorytmdw oraz zastosowania ciggle rozwijajgcych
sie narzedzi informatycznych do modelowania uktadéw
pomiarowych.

AIR_IIST_K K01

projekt

MSYP_2st K02

Rozumie znaczenie wykorzystania otwartego
oprogramowania w przedsiebiorstwie oraz znaczenie
kosztéw licencji w budzecie projektu rozwoju
zaawansowanych technologii pomiarowych .
AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO03

projekt

20227

Roman Szewczyk

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%)
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%0)

Kurs inzynierski matematyki. Podstawy technik
komputerowych. Podstawy programowania.

1. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe,
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2002.

2. Gajda, M. Szyper, Modelowanie i badania symulacyjne
systemow pomiarowych, Wydawnictwa AGH, Krakdw
1998.

3. Szewczyk, Technical B-H Saturation Magnetization
Curve Models for SPICE,

FEM and MoM Simulations, Journal of Automation, Mobile

Robotics & Intelligent vol. 10 (2016) 3.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0016

Projektowanie podzespotéw elektronicznych dla mechatroniki
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa

Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Znajomosc technik projektowania i prototypowania uktadow
elektroniki analogowej na potrzeby mechatroniki i systemoéw
pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

USOS: Program studiéw
Strona 144 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Projekt: Zadania do wykonania w postaci zaprojektowania,
zbudowania i przetestowania czterech uktadéw
elektrotechnicznych i elektronicznych o rosngcym stopniu
ztozonosci (np. tester ciaglosci ->zasilacz symetryczny ->
generator przebiegéw sinusoidalnych -> tester uktadow
scalonych). Efekty prac w poszczegélnych zadaniach stuza
nastepnie jako narzedzia lub elementy skltadowe przydatne
przy wykonaniu kolejnych uktadow. Projekty wykonywane sg
jednoosobowo. Wymagana jest samodzielnos¢é w
wymysleniu rozwigzania, doborze elementéw i wykonaniu
prototypow.

PPEM_2st_ W01

Zna i rozumie metodyke projektowania urzadzen
elektronicznych

AIR_IIST_K W03
projekt

PPEM_2st_UO1

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje projektu elektronicznego,
potrafi przedstawi¢ wyniki projektu

AIR_IIST_K_UO02
projekt
PPEM_2st_UO02

Potrafi zaprojektowac, wykonac i uruchomié prototypowy
uktad elektroniczny

AIR_IIST_K_UO03
projekt

PPEM_2st_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
elektroniki analogowej i uktadéw elektrotechnicznych

AIR_IIST_K_KO01
projekt

2022z

Michat Nowicki

Ocena z 4 kolejnych projektow (10 + 20 + 30 + 40 %)
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Czesé

Literatura podstawowa Mr Carlson’s Lab https://www.youtube.com/channel/
UCU9S0QxJewrWb_3GxeteQPA

10. Inne informacje
Inne informacje

USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
Strona 146 z 299 06.03.2023 13:38




SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0121

Przemystowe bazy danych

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Przekazanie wiedzy z zakresu: zaawansowanych technik
projektowania i wdrazania systemoéw bazodanowych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem przetwarzania szeregow
czasowych oraz wykorzystania baz danych w aplikacjach
przemystowych, znajomosci systemow typu historian,
wykorzystania bazy danych jako centralnego repozytorium
danych procesowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
10.00 h

10.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

USOS: Program studiéw
Strona 147 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |

Projekt Zaawansowane techniki i narzedzia projektowanie struktur
baz danych. Zagadnienia definiowania kluczy i
indeksowania. Analiza wydajno$ciowa bazy danych oraz
optymalizacja zapytan i perspektyw. Obstuga procedur
skladowanych, transakciji i asercji. Fizyczna struktura bazy
danych. Zaawansowane wyszukiwanie danych.
Przetwarzanie szeregbw czasowych. Wprowadzenie do non-
SQL (nie SQL-owych) baz danych. Przetwarzanie szeregéow
czasowych w bazach non-SQL. Poréwnanie wydajnosci
systemOw relacyjnych i non-SQL. Przyktady wykorzystania
systemow non-SQL w zastosowaniach e-Commerce oraz
przemystowych. Systemy baz danych w zadaniach
monitorowania procesow przemystowych. Optymalizacja baz
danych pod katem przechowywania i udostepniania
szeregOw czasowych. Baza danych jako centrum informacji
konfiguracyjnych. Pojecie tzw. historianéw. Przyktadowe
rozwigzania przemystowych baz danych przystosowanych do
przechowywania informacji w postaci szeregéw czasowych.
Przyktady realizacji hurtowni danych w oparciu o takie
systemy.

Laboratorium Zaawansowane techniki i narzedzia projektowanie struktur
baz danych. Zagadnienia definiowania kluczy i
indeksowania. Analiza wydajno$ciowa bazy danych oraz
optymalizacja zapytan i perspektyw. Obstuga procedur
sktadowanych, transakc;ji i asercji. Fizyczna struktura bazy
danych. Zaawansowane wyszukiwanie danych.
Przetwarzanie szeregéw czasowych. Wprowadzenie do non-
SQL (nie SQL-owych) baz danych. Przetwarzanie szeregow
czasowych w bazach non-SQL. Poréwnanie wydajnosci
systemow relacyjnych i non-SQL. Przyktady wykorzystania
systemoOw non-SQL w zastosowaniach e-Commerce oraz
przemystowych. Systemy baz danych w zadaniach
monitorowania proceséw przemystowych. Optymalizacja baz
danych pod katem przechowywania i udostepniania
szeregbw czasowych. Baza danych jako centrum informaciji
konfiguracyjnych. Pojecie tzw. historianéw. Przyktadowe
rozwigzania przemystowych baz danych przystosowanych do
przechowywania informacji w postaci szeregébw czasowych.
Przykfady realizacji hurtowni danych w oparciu o takie
systemy.

Wykiad Zaawansowane techniki i narzedzia projektowanie struktur
baz danych. Zagadnienia definiowania kluczy i
indeksowania. Analiza wydajno$ciowa bazy danych oraz
optymalizacja zapytan i perspektyw. Obstuga procedur
skladowanych, transakciji i asercji. Fizyczna struktura bazy
danych. Zaawansowane wyszukiwanie danych.
Przetwarzanie szeregéw czasowych. Wprowadzenie do non-
SQL (nie SQL-owych) baz danych. Przetwarzanie szeregow
czasowych w bazach non-SQL. Poréwnanie wydajnosci
systemoOw relacyjnych i non-SQL. Przyktady wykorzystania
systemow non-SQL w zastosowaniach e-Commerce oraz
przemystowych. Systemy baz danych w zadaniach
monitorowania procesow przemystowych. Optymalizacja baz
danych pod katem przechowywania i udostepniania
szeregOw czasowych. Baza danych jako centrum informacji
konfiguracyjnych. Pojecie tzw. historianow. Przykladowe
rozwigzania przemystowych baz danych przystosowanych do
przechowywania informacji w postaci szeregéw czasowych.
Przyktady realizacji hurtowni danych w oparciu o takie
systemy.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Laboratorium

PMBD_IIST_K_WO1

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie zastosowania systeméow
bazodanowych w automatyce

AIR_IIST_K_W12

kolokwium_pisemne
projekt

PMBD_IIST_K_U01

Potrafi zebra¢ informacje o narzedziach wykorzystywanych
do tworzenia i analizy aplikacji bazodanowych w przemysle a
nastepnie je wykorzystac

AIR_IIST_K_U01

kolokwium_pisemne
projekt

PMBD_IIST_K_U02

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje ustng
poswiecong wynikom realizacji projektu

AIR_IIST_K_UO02
projekt
PMBD_IIST_K_UO03

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg dyskusje wynikow
realizowanych ¢éwiczen zwigzanych z analizg struktur
bazodanowych, zaawansowanego SQL, wyszukiwania
danych w bazach non-SQL

AIR_IIST_K_U02
zaliczenie
PMBD_IIST_K_U04

Potrafi wyszukiwac i pogtebia¢ swojg wiedze w zakresie
zaawansowanych technik bazodanowych oraz aplikacji baz
danych w przemysle

AIR_IIST_K_U04

projekt
zaliczenie

PMBD_IIST_K_KO1

Potrafi pracowac w zespole podczas realizacji ztozonych
aplikacji bazodanowych

AIR_IIST_K_KO04
wzajemna ocena przez uczestnikdw zajec

20227

Michat Syfert
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Czesé
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Zaliczenie laboratorium oraz kolokwium z czesci
teoretycznej. Dyskusja i ocena projektu. Ostateczna ocena
liczona jest jako Srednia wazona z ocen czastkowych (wagi:
wykiad — 0.3, laboratorium — 0.3, projekt - 0.4), przy
jednoczesnym warunku uzyskania wszystkich sktadowych
ocen pozytywnych.

Laboratorium Zaliczenie laboratorium oraz kolokwium z czesci
teoretycznej. Dyskusja i ocena projektu. Ostateczna ocena
liczona jest jako Srednia wazona z ocen czastkowych (wagi:
wykiad — 0.3, laboratorium — 0.3, projekt - 0.4), przy
jednoczesnym warunku uzyskania wszystkich sktadowych
ocen pozytywnych.

Wyktad Zaliczenie laboratorium oraz kolokwium z czesci
teoretycznej. Dyskusja i ocena projektu. Ostateczna ocena
liczona jest jako Srednia wazona z ocen czgstkowych (wagi:
wyktad — 0.3, laboratorium — 0.3, projekt - 0.4), przy
jednoczesnym warunku uzyskania wszystkich sktadowych
ocen pozytywnych.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw relacyjnych systeméw bazodanowych
(w tym jezyka SQL), podstaw systeméw SCADA/HMI,
programowania strukturalnego oraz podstaw programowania
obiektowego. Przydatna znajomos¢ obiektowej analizy
problemu oraz ogélnej wiedzy o komputerowych systemach
sterowania procesami.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa ~Systemy baz danych - projektowanie, wdrazanie i
zarzadzanie w praktyce”, Tom 1i 2, Read Me, 2004; "SQL
Zaawansowane techniki programowania”. Joe Celko,
Wydawnictwo MIKOM, 1999; Hugh E. Williams, David Lane:
“PHP i MySQL. Aplikacje bazodanowe”, Helion, 2004,
"Modelowanie danych" Sharon Allen, Wydawnictwo Helion,
2006;

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1140-TIPS-MSP-0133

Publication of Scientific Papers

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

angielski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Opanowanie podstawowych zagadnien zwigzanych z
opracowywaniem i publikowaniem opracowan naukowych, w
szczegolnosci artykutdw i referatow konferencyjnych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30
32

28

Projekt: Cwiczenia praktyczne w pisaniu artykutow
naukowych. Pisanie referatu naukowego na temat wiasny lub
zaproponowany przez prowadzgcego. Wyszukiwanie
czasopism i zgtoszenie artykutu. Ocena wiarygodnosci
konferencji naukowych i czasopism. Problemy zwigzane z
edytorami i recenzentami, i ich rozwigzywanie.

USOS: Program studiéw
Strona 151 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Kod PAN_2st_WO01

Ma pogtebiong wiedze z zakresu wspotczesnych publikacji
naukowych

AIR_IIST_K_W12
projekt

Kod PAN_2st_U01

Potrafi opracowaé dane eksperymentalne i dokonaé analizy
istniejgcego stanu wiedzy (state of the art.)

AIR_IIST_K_U01
projekt

PAN_2st_KO1

Ma swiadomos¢ profesjonalnych i etycznych wymagan w
odniesieniu do publikacji naukowych

AIR_IIST_K_KO01
projekt

20227

Michat Nowicki

Zaliczenie projektu na podstawie wlasnego artykutu lub
referatu, oraz zgloszenia go do odpowiedniego czasopisma,
lub na konferencje naukowa.

Znajomosc¢ obstugi komputera PC, wymagana znajomos¢
jezyka angielskiego

http://www.cup.edu.cn/fcg/docs/20130506100841036290.pdf
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0113

Robotyzacja proceséw przemystowych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Nabycie umiejetnosci analizy proceséw produkcyjnych pod
katem mozliwosci robotyzaciji, doboru robotéw i urzadzen
wspotpracujacych na stanowiska zrobotyzowane.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |

Wykiad Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji; klasyfikacja
procesow przemystowych. Zasady i cele automatyzacji i
robotyzacji procesow przemystowych; potrzeby i bariery
automatyzacji i robotyzacji. Podatno$¢ procesu na
automatyzacje i robotyzacje. Aspekty techniczno-
organizacyjne zastosowan robotow; przedsiewziecie
robotyzacyjne. Techniczno-organizacyjne przygotowanie
automatyzacji i robotyzaciji; sterowanie czynnosciami
transportowymi. Krajowy rynek techniki robotyzacyjnej;
integratorzy automatyki i robotyki. Systemy automatycznej
wymiany chwytakdw i narzedzi. Zastosowanie systemow
wizyjnych w systemach automatyki i robotach
przemystowych. Aspekty ekonomiczne automatyzaciji i
robotyzacji. Bezpieczenstwo pracy z maszynami
manipulacyjnymi. Zastosowanie robotéw przemystowych do
realizacji zdan transportowych i technologicznych.
Automatyzacja i robotyzacja wybranych gatezi przemystu:
samochodowego, zgrzewania punktowego i spawania.
Robotyzacja wybranych gatezi przemystu: spozywczego,
elektrycznego/elektronicznego. Robotyzacja wybranych
procesOw technologicznych: montazu, pomiaréw i kontroli,
pakowania i paletyzacji. Robotyzacja wybranych proceséw
technologicznych: nanoszenia warstw ochronnych i
malowania natryskowego.

Projekt Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji; klasyfikacja
proceséw przemystowych. Zasady i cele automatyzaciji i
robotyzacji proceséw przemystowych; potrzeby i bariery
automatyzacji i robotyzacji. Podatnos¢ procesu na
automatyzacje i robotyzacje. Aspekty techniczno-
organizacyjne zastosowan robotow; przedsiewziecie
robotyzacyjne. Techniczno-organizacyjne przygotowanie
automatyzaciji i robotyzacji; sterowanie czynnosciami
transportowymi. Krajowy rynek techniki robotyzacyjnej;
integratorzy automatyki i robotyki. Systemy automatycznej
wymiany chwytakow i narzedzi. Zastosowanie systemow
wizyjnych w systemach automatyki i robotach
przemystowych. Aspekty ekonomiczne automatyzacji i
robotyzacji. Bezpieczenstwo pracy z maszynami
manipulacyjnymi. Zastosowanie robotéw przemystowych do
realizacji zdan transportowych i technologicznych.
Automatyzacja i robotyzacja wybranych galezi przemystu:
samochodowego, zgrzewania punktowego i spawania.
Robotyzacja wybranych gatezi przemystu: spozywczego,
elektrycznego/elektronicznego. Robotyzacja wybranych
procesow technologicznych: montazu, pomiardéw i kontroli,
pakowania i paletyzacji. Robotyzacja wybranych proceséw
technologicznych: nanoszenia warstw ochronnych i
malowania natryskowego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu RPP_WO01
Opis Zna elementy wchodzace w skiad zrobotyzowanych
stanowisk produkcyjnych z szczeg6lnym uwzglednieniem
najnowszych tendencji panujacych na runku.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_ W03, AIR_IIST_K W12
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu RPP_WO02
Opis Zna czynniki wpltywajgce na podatnos¢ procesu na
robotyzacje.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

AIR_IIST_K W11, AIR_IIST K W12
zaliczenie

RPP_UO1

Potrafi dobra¢ wtasciwe urzadzenia wspétpracujace z
robotem w tym urzgdzenia automatyki, systemy wizyjne oraz
potaczy¢ je w jedna linie produkcyjna.

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U14
projekt
RPP_UO02

Potrafi poprawnie przeprowadzi¢ proces projektowania
zrobotyzowanej linii produkcyjnej, dokona¢ podziatu zakresu
prac na wsrdd os6b zaangazowanych w projekt.

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_UO05
projekt

RPP_KO1

Posiada swiadomos¢ kosztéw zwigzanych z wdrozeniem
robotyzacji oraz jej wpltywu na rynek pracy.

AIR_IIST_K_K02

projekt
zaliczenie

20227

Krzysztof Kukietka

Zaliczenie wyktadu. Zaliczenie laboratorium. Wykonanie
projektu.

Zaliczenie wyktadu. Zaliczenie laboratorium. Wykonanie
projektu.

Automatyka proceséw dyskretnych i podstawy robotyki.
Robotronika. Metrologia i robotyka pomiarowa.
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Czesé

Literatura podstawowa Olszewski M. (red): Manipulatory i roboty przemystowe.
Automatyczne maszyny manipulacyjne. WNT, Warszawa
1992. Morecki A., Knapczyk J. (red.): Podstawy robotyki.
Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw. WNT, Warszawa
1999. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i
zastosowanie. WNT, Warszawa 2004. Barczyk J., Igielski J.,
tunarski J.: Uktady podawania w systemach
automatycznego montazu. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1996. Barczyk J.: Laboratorium
podstaw robotyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1994.

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0124

Systemy wizyjne w robotyce

2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Znajomosc¢ najnowszych kierunkéw rozwoju systemow
wizyjnych robotyki przemystowej i robotyki mobilne;j.
Umiejetnos¢ implementacji wysoko- i niskopoziomowej
podstawowych algorytméw zwigzanych z systemami
wizyjnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne

===WYKLAD=== 1. Wprowadzenie do systemow wizyjnych.
Biblioteka OpenCV: przeglad funkcji i modutéw, macierz
CvMat. Biblioteka OpenCL. 2. OpenCV - operacje morfologii
matematycznej. Filtry wygtadzajace w OpenCV. Wykrywanie
krawedzi w dziedzinie obrazu, algorytm Canny’ego. 3. DFT,
FFT i algorytm motylkowy. Wizualizacja widma. Operacje na
obrazach w dziedzinie czestotliwosci. 4. Wybrane
zastosowania algorytméw filtracji i morfologii. Korelacja
fazowa i dopasowanie obrazéw. Przeksztatcenie Log-Polar i
DFT. Piramidy Gaussa i Laplace’a. Fuzja obrazow. 5.
Wykrywanie naroznikow i rozpoznawanie konturow w
obrazach. Rozpoznawanie ruchu w obrazach wideo: metody
réznicowe, algorytm Sigma-Delta, metody zaawansowane. 6.
Aktywne systemy wizyjne 3D. Przeglad najnowszych
skaneréw 3D. Kamery PMD 3D. Kinect - sensor RGB-D.
Projekt Tango - mapa 3D w smartfonie. 7. Pasywne systemy
3D - stereowizja. Geometria rzutowa i epipolarna.
Zagadnienia kalibracji kamer. Lokalne i globalne metody
wyznaczania map dysparycji. Ranking Middlebury.
Implementacja sprzetowa, uktady FPGA i DSP, kamery i
systemy stereo. 8. Systemy wizyjne robotow przemystowych.
Konfiguracja systeméw, dobdr oswietlenia, korekcja pozyciji
narzedzia, paletyzacja. System wizyjny FANUC iRVision 2D.

===LABORATORIUM=== 1. Wykorzystanie systemu
wizyjnego w zadaniu lokalizacji robota mobilnego (4h) a)
kalibracja kamery i tworzenie algorytmu rozpoznajgcego
znacznik b) opracowanie programu sterujgcego robotem na
podstawie informacji o rozpoznanych znacznikach. 2.
Zastosowanie systemu FANUC iRVision 2D do korekcji
potozenia i w zadaniu paletyzacji (4h) 3. Kamery 3D w
robotyce przemystowej (3.5h) 6. Wprowadzenie do
programowania uktadéw typu FPGA (3.5h)

SWRm_W01

ma rozszerzong wiedze na temat eksploataciji i cyklu zycia
systeméw wizyjnych wykorzystywanych w robotach
mobilnych i przemystowych

AIR_IIST_K_W10, AIR_IIST_K_W11

zaliczenie

SWRm_W02

ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach zaréwno w zakresie systemow wizyjnych
stosowanych w robotyce mobilnej i przemystowej, jak i w
zakresie algorytmow i technik tworzenia oprogramowania dla
potrzeb tych systeméw

AIR_IIST_K_ W12
zaliczenie

SWRm_U01

posiada umiejetnos¢ integrowania sprzetu w postaci robotéw
mobilnych lub przemystowych oraz systeméw wizyjnych z
dostepnym lub tworzonym oprogramowaniem niezbednym
do ich wszechstronnego funkcjonowania

AIR_IIST_K U17

zaliczenie

USOS: Program studiéw
Strona 158 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

SWRm_KO01

umiejetnos¢ pracy w zespole nad realizacjg
zaawansowanego ¢wiczenia laboratoryjnego - zaréwno w roli
koordynatora, jak i wykonawcy

AIR_IIST_K_KO04
zaliczenie

20227

Jan Klimaszewski

Zaliczenie wykladu (z waga 40%): dwa sprawdziany w formie
testow. Zaliczenie laboratorium (z wagg 60%): wykonanie 4
¢wiczen w zespotach 2-3 osobowych, kontrola i ocena
punktowa wykonania na miejscu.

Zaliczenie wyktadu (z waga 40%): dwa sprawdziany w formie
testéw. Zaliczenie laboratorium (z waga 60%): wykonanie 4
¢wiczen w zespotach 2-3 osobowych, kontrola i ocena
punktowa wykonania na miejscu.

Znajomos¢ Matematyki i Zasad Programowania
Strukturalnego na poziomie studiéw inzynierskich.

1. Bradski G., Kaehler A.: Learning OpenCV. O"Reilly 2008.
2. Ciesielski P., Sawoniewicz J.: Elementy robotyki
mobilnej. Warszawa: Wydaw. Polsko-Japoriskiej
Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych 2004
3. Cyganek B.: Komputerowe przetwarzanie obrazéw
trojwymiarowych. Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2002
4. Gonzalez R.C., Woods: Digital Image Processing.
Pearson Educational International, 3 ed, 2008.
5. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i
zastosowanie. WNT, 2004 6. Malina W., Smiatacz M.:
Cyfrowe przetwarzanie obrazow. Akademicka Oficyna
Wydawnicza, EXIT 2008 7. Tadeusiewicz R., Korohoda P.:
Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw. FPT, Krakéw
1997, http:// winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/
komputerow a_analiza.pdf . 8. Botdak C. — Cyfrowe
Przetwarzanie Obrazow - prezentacje na licencji GNU FDL:
http://aragorn.pb.bialystok.pl/~boldak/
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0080

Techniki 3D w fotografii i filmie

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi zjawisk
wykorzystywanych w rejestracji obrazu 3D. Zapoznanie z
praktycznymi aspektami realizacji i wizualizacji
stereoskopowej oraz rodzajami urzgdzen w tym celu
wykorzystywanych. Zdobycie praktycznej umiejetnosci
przygotowania sprzetu oraz rejestracji materiatu
umozliwiajgcego wizualizacje stereoskopows,.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 ( 2.00)

30

32

20
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Postrzeganie przestrzeni przez czlowieka. Metody
wytwarzania zludzenia postrzegania trojwymiarowego przy
uzyciu obrazow plaskich. Przeglad stosowanych w
przemysle filmowym wys$wietlaczy (ekranéw, monitorow i
urzadzen innych typéw) umozliwiajacych wizualizacje
stereoskopowa. Dobdr sprzetu fotograficznego/filmowego.
Kalibracja urzadzen. Wyboér parametréw pracy urzgdzen
rejestrujgcych i ich wptyw na uzyskany materiat. Wymagania
odnosnie urzgdzen zewnetrznych. Ograniczenia w
kompozycji sceny tréjwymiarowej w poréwnaniu z
kompozycjg sceny dwuwymiarowej. Zasady przygotowania
planu do zdje¢ 3D. Zalecenia dotyczace ruchu obiektéw w
filmach 3D. Wykorzystania storyboardu w kreceniu uje¢ 3D.
Elementy umozliwiajgce zapis w storyboardzie informacji o
przestrzennym ustawieniu obiektéw w scenie. Wykorzystanie
wykresu glebi. Zasady stosowania ustawien paralaksy i
zbieznosci w celu uzyskania efektu 3D. Manipulacja katem
zbiezno$ci w trakcie ujecia. Wptyw paralaksy na percepcje
obrazu. Zagadnienia zwigzane ze specyfikg przygotowania
do zdjec¢ z wykorzystaniem sprzetu 3D. Obstuga sprzetu
rejestrujgcego podczas krecenia uje¢ 3D. Podstawy montazu
filmowego i zagadnienia, na ktére nalezy zwréci¢ szczegblnag
uwage podczas obrdbki materiatu 3D. Montaz materiatu 3D
przy uzyciu narzedzi stuzacych do montazu 2D. Przyktady.
Wykorzystanie cyfrowych efektow specjalnych w fotografii i
filmach 3D.

Postrzeganie przestrzeni przez cztowieka. Metody
wytwarzania ztudzenia postrzegania tréjwymiarowego przy
uzyciu obrazéw ptaskich. Przeglad stosowanych w
przemysle filmowym wyswietlaczy (ekrandw, monitorow i
urzadzen innych typéw) umozliwiajgcych wizualizacje
stereoskopowa. Dobdr sprzetu fotograficznego/filmowego.
Kalibracja urzadzen. Wybhor parametréw pracy urzgdzen
rejestrujgcych i ich wptyw na uzyskany materiat. Wymagania
odnosnie urzgdzen zewnetrznych. Ograniczenia w
kompozycji sceny tréjwymiarowej w poréwnaniu z
kompozycja sceny dwuwymiarowej. Zasady przygotowania
planu do zdje¢ 3D. Zalecenia dotyczace ruchu obiektéw w
filmach 3D. Wykorzystania storyboardu w kreceniu uje¢ 3D.
Elementy umozliwiajgce zapis w storyboardzie informacji o
przestrzennym ustawieniu obiektow w scenie. Wykorzystanie
wykresu glebi. Zasady stosowania ustawien paralaksy i
zbieznosci w celu uzyskania efektu 3D. Manipulacja katem
zbieznosci w trakcie ujecia. Wplyw paralaksy na percepcije
obrazu. Zagadnienia zwigzane ze specyfika przygotowania
do zdje¢ z wykorzystaniem sprzetu 3D. Obstuga sprzetu
rejestrujgcego podczas krecenia uje¢ 3D. Podstawy montazu
filmowego i zagadnienia, na ktore nalezy zwroci¢ szczegoing
uwage podczas obrdbki materiatu 3D. Montaz materiatu 3D
przy uzyciu narzedzi stuzgcych do montazu 2D. Przykiady.
Wykorzystanie cyfrowych efektow specjalnych w fotografii i
filmach 3D.

T3DFF_2st_ W01

Znajomos¢ praktycznych aspektéw realizacji i wizualizaciji
stereoskopowej oraz rodzajow urzgdzen w tym celu
wykorzystywanych.

AIR_IIST_K_W12
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

T3DFF_2st_U01

Umie poprawnie przeprowadzi¢ proces rejestraciji
stereoskopowej.

AIR_IIST_K_UO05
zaliczenie

T3DFF_2st_KO1

Ma swiadomos¢ pozyskanej wiedzy i umiejetnosci oraz
koniecznos¢ stalego ich poszerzania.

AIR_IIST_K_KO01
kolokwium_pisemne

2022z

Marcin Witkowski

Wyktad podzielony jest na dwie czesci, z ktorych kazda
zakonczona jest kolokwium. Z kazdego z kolokwiéw mozna
uzyskac po 5,0 punktow. Czes¢ praktyczna skilada sie z
projektdw, z ktérych tgcznie mozna uzyskac 10,0 punktéw.
Ocena wyznaczana jest na podstawie sumy punktow z
kolokwiow i projektéw.

Wyktad podzielony jest na dwie czesci, z ktorych kazda
zakonczona jest kolokwium. Z kazdego z kolokwiow mozna
uzyskac po 5,0 punktow. Czes¢ praktyczna sktada sie z
projektow, z ktorych tgcznie mozna uzyskac 10,0 punktow.
Ocena wyznaczana jest na podstawie sumy punktow z
kolokwiow i projektéw.

Podstawowa wiedza w zakresie dziatania i obstugi kamer
wideo i aparatéw fotograficznych

Bernard Mendiburu, ,Filmowanie w 3D”, Wydawnictwo
Wojciech Marzec 2010.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0103

Techniki i standardy zapisu sygnatéw cyfrowych na
nos$nikach pamieci

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
1

Student w trakcie wyktadu zdobywa informacje
przygotowujgce go do uczestniczenia w procesach tworzenia
i przekazu informacji multimedialnych. Potrafi racjonalnie
wybrac rodzaj nosnika, standard i format zapisu odpowiedni
dla danego typu informacji multimedialnej, przewidywanego
zakresu jej rozpowszechniania oraz typu odbiorcy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 ( 1.00)

15

18

12
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Wyktad: Nos$niki informacji multimedialnych. Kryteria
oceny przydatnosci nosnika. Rejestracja sygnatéw
cyfrowych na nosnikach magnetycznych. Magnetyczny
zapis i odczyt sygnatu cyfrowego. Rodzaje zapisu
magnetycznego i napedow. Zapis liniowy, liniowy
serpentynowy, helikalny. Jedno- i wielosladowa Sladowa
rejestracja sygnatéw. Matrycowanie. TaSmy magnetofonowe
. Zapis rownolegly i prostopadly. Czynniki wpltywajace na
trwalos¢ zapisu (np. efekt supermagnetyczny).
Rozdzielczo$¢ magnetyczna. Gestos¢ zapisu. Strimery.
Strimery z wirujgcymi gtowicami zapisujgcymi (DAT/DDS).
Strimery z nieruchomymi gtowicami zapisujgcymi (DLT, DLT-
VS, SDLT, SLR, LTO). Gtowice napedéw. Kartridze.
Parametry techniczno- uzytkowe sytemoéw. Dyski optyczne i
ich formaty. Istotne w rejestracji wtasciwosci wigzki
laserowej. Budowa dysku ttoczonego jednostronnego
jednowarstwowego. Sciezka. Pity. Mastering. Na$wietlanie i
wywotywanie wzorca. Produkcja masowa. Format CD.
Parametry. Naped CD. Odczyt. Ogniskowanie wigzki na
dysku. Dziatanie fotodetektora czterosegmentowego.
Sledzenie $ciezki w uktadzie jedno- i tréjwigzkowym.
Pochodne CD (CD-DA, CD-ROM; Mode li ll, CD- G i CD-
Text, CCD-SBM, CD-4D, CD-ROM XA, CD-E). Format DVD.
Rodzaje dyskéw (DVD-9, DVD-2, DVD-18, DVD-6). Zapis
przeciwsobny. Naped. laserowa gtowica odczytujgca.
Zapewnienie kompatybilnosci z CD. Sledzeni $ciezki.
Produkcja dyskéw DVD (JS/JW, DS/JW, JS/DW,DS./DW).
Formaty DVD (DVD-Video, AVCHD, DVD-Audio: -DXD,
-2xHD, SACD - format DSD). Przeznaczenie, wtasciwosci.
Format Blu-ray. Specyfikacja techniczna. Naped. laserowa
glowica odczytujgca. Rodzaje dyskéw. Plyty jedno- i
wielowarstwowe. Technologia produkcji. Formaty BD (BD-
Rom: BD-HDMV w tym BR-3D, BD-J, HFPA, UDO).
Przeznaczenie, wlasciwosci. Zapis na dyskach optycznych
. Typy rejestracji (WORM i PC) i zasada zapisu, wtasciwosci.
Formaty zapisu (CD-R, CD-RW, DVD-R, DVD-R DL, do
authoringu i do ogdlnego uzytku, DVD-RW, DVD+RW, DVD-
RAM, BD-R, BD-RE, dyski UDO) Budowa ptyty. Struktura
danych na dysku, Sposoby nagrywania (CLV, CAV, ZCLV,
PCAV), Wiasciwosci i zastosowania poszczegolnych typow.
Kartridze i napedy.

TSZSC_WO01

Student zdobywa wiedze dotyczgcg stosowanych technik i
standardéw rejestracji sygnatéw w postaci cyfrowe;.
AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO02, AIR_IIST_K_W03,
AIR_IIST_K_WO05

test

TSZSC_U01

Potrafi racjonalnie wybrac technike i standard zapisu
informacji cyfrowej odpowiedni dla jej typu, przewidywanego
zakresu rozpowszechniania oraz rodzaju odbiorcy.
AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_UO02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04, AIR_IIST_K_UO05, AIR_IIST_K_UO06,
AIR_IIST_K_U07

test
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Czesé I
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

TSZSC_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego rozszerzania wiedzy, oraz ma
Swiadomosé waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkdéw dziatalno$ci inzynierskie;.

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_K03,
AIR_IIST_K_KO04

test

20227

Marek Dobosz

Testy sprawdzajgce po kazdym dziale tematycznym

Korzystna znajomos¢ podstaw przetwarzania cyfrowego
sygnatéw dzwiekowych i telewizyjnych

Materialy dostarczone przez prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0126

Wspotpraca czlowieka z robotem

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Przedmiot poswiecony zagadnieniom wigzanym z robotami
wspétpracujacymi z cziowiekiem na liniach produkcyjnych —
roboty wspotpracujgce (coboty) oraz w przestrzeni publicznej
— roboty spoteczne. Omdéwione zostang zagadnienia
bezpiecznych stanowisk z robotami wspotpracujacymi oraz
bezpiecznej nawigacji robotéw spotecznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

25 1.00
57 2.28 (2.00)

30

32

25
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Omowienie typowych rozwigzan z zakresu robotow
wspoétpracujacych oraz spotecznych. Przedstawienie norm
dotyczacych bezpieczenstwa stanowiska z robotami
wspoétpracujacymi. Prezentacja typowych aplikacji, w ktérych
cztowiek pracuje ,ramie w ramie” z robotem. Oméwienie
dostepnych konstrukcji i funkcji robotéw spotecznych.
Przedstawienie zasad poruszania sie robotow w Srodowisku
czlowieka. Rodzaje wspétpracy. Uktady scentralizowane i
rozproszone. Harmonogramowanie zadan. Kultura, a robot
(ludzie réznych kultur majg r6zne wymagania)

Omoéwienie typowych rozwigzan z zakresu robotow
wspoétpracujacych oraz spotecznych. Przedstawienie norm
dotyczacych bezpieczenstwa stanowiska z robotami
wspotpracujacymi. Prezentacja typowych aplikacji, w ktérych
cztowiek pracuje ,ramie w ramie” z robotem. Omowienie
dostepnych konstrukcji i funkcji robotéw spotecznych.
Przedstawienie zasad poruszania sie robotéw w Srodowisku
czlowieka. Rodzaje wspétpracy. Uktady scentralizowane i
rozproszone. Harmonogramowanie zadan. Kultura, a robot
(ludzie réznych kultur majg r6zne wymagania)

WCR_IIST_Wo01

Posiada wiedze o nowoczesnych rozwigzaniach z zakresu
robotyki mobilnej i przemystowej

AIR_IIST_K W12
zaliczenie
WCR_IIST_WO02

Posiada wiedze z zakresu bezpiecznego wykorzystania
robotéw w Srodowisku pracy cztowieka.

AIR_IIST_K W03, AIR_IIST_K W10
zaliczenie

WCR_IIST_U01

Potrafi okresli¢ mozliwe zastosowania robotéw
wspoOtpracujacych.

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U17

zaliczenie

WCR_IIST_U02

Potrafi okresli¢ potrzebne zachowanie spoteczne robota i
wskazac whasciwe algorytmy do zastosowania w hawigacji
robota spotecznego.

zaliczenie

WCR_IIST_KO01

Ma swiadomos$¢ ciagtego rozwoju robotyki, zaréwno
przemystowej jak i mobilnej oraz wtasnego rozwoju
zwigzanego ze zmianami zachodzgcymi w tej dziedzinie.

AIR_IIST_K K01
zaliczenie
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Krzysztof Kukietka

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium koncowego.
Zaliczenie laboratorium na podstawie poprawnego
wykonania ¢wiczen. Zaliczenie wykonanego projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium koncowego.
Zaliczenie laboratorium na podstawie poprawnego
wykonania ¢wiczen. Zaliczenie wykonanego projektu.

Wiedza z zakresu podstaw robotyki przemystoweji mobilne;j.
Znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem w
robotyce

. Norma ISO/TS 15066 Robots and robotic devices -
Collaborative robots 2. BS 8611:2016 Robots and robotic
devices. Guide to the ethical design and application of robots
and robotic systems
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0117

Zaawansowane techniki programowania

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
3

Nauka zaawansowanych technik programowania na
przyktadzie jezyka C++

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

58 2.32
90 3.60 ( 3.00)

30

32

58
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot poswiecony jest zaawansowanym technikom
programowania w jezyku C++. Zaczyna sie od
przedstawienia filozofii dziatania jezyka, krotkiego
przypomnienia typéw danych i instrukcji, ze szczegoinym
uwzglednieniem dziatan preprocesora. Druga czes¢
przedmiotu jest po$swiecona zaawansowanemu
programowaniu zorientowanemu obiektowo - dziedziczeniu
wielokrotnemu, klasom abstrakcyjnym, dokladnemu
omdowieniu zastosowan polimorfizmu. W trzeciej czesci
omdéwiono programowanie generyczne, szablony klas i
funkciji, oraz biblioteke STL. Na koniec przedstawiono
techniki programowania wykorzystywane przy tworzeniu plug-
inéw, interfejsow GUI, programowaniu zastosowan
sieciowych i komunikacji z bazami danych.

Przedmiot poswiecony jest zaawansowanym technikom
programowania w jezyku C++. Zaczyna sie od
przedstawienia filozofii dziatania jezyka, krotkiego
przypomnienia typéw danych i instrukcji, ze szczeg6inym
uwzglednieniem dziatan preprocesora. Druga czes¢
przedmiotu jest poswiecona zaawansowanemu
programowaniu zorientowanemu obiektowo - dziedziczeniu
wielokrotnemu, klasom abstrakcyjnym, doktadnemu
omowieniu zastosowan polimorfizmu. W trzeciej czesci
omoOwiono programowanie generyczne, szablony klas i
funkcji, oraz biblioteke STL. Na koniec przedstawiono
techniki programowania wykorzystywane przy tworzeniu plug-
indw, interfejséw GUI, programowaniu zastosowan
sieciowych i komunikacji z bazami danych.

ZTPR_WO01

Ma rozszerzong wiedze na temat zaawansowanych technik
programowania w jezyku C

AIR_IIST_K_W12
test

ZTPR_UO1

Potrafi opracowac projekt aplikacji komputerowej w oparciu o
analize potrzeb uzytkownika

AIR_IIST_K_U14
projekt
ZTPR_UO02

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ nowoczesne
oprogramowanie wykorzystywane w technice

AIR_IIST_K_U14
projekt

ZTPR_KO1

Rozumie proces cigglych zmian w jezykach programowania
AIR_IIST_K_KO01

test

ZTPR_KO02

Zna i rozumie cykl powstawania aplikacji w jezyku C
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Czesé |

Metody weryfikacji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

projekt

20227

Pawet Wnuk

Koncowa ocena przedmiotu sktada sie z: - oceny projektu
(60%) - oceny uzyskanej z testu egzaminacyjnego (40%)

Koncowa ocena przedmiotu sktada sie z: - oceny projektu
(60%) - oceny uzyskanej z testu egzaminacyjnego (40%)

Znajomosc¢ podstaw programowania strukturalnego i
obiektowego. Znajomos¢ sktadni jezyka C++. Znajomosé
podstawowych algorytmow i struktur danych, podstaw sieci
komputerowych i systemOw operacyjnych. Podstawowa
znajomosc jezyka UML

Materialy do przedmiotu Bjarne Stroustrup, "Jezyk C++"
Victor Shtern "C++ Inzynieria oprogramowania" David
Vandevoorde, Nicolai Josuttis, "C++ Szablony" Scott Meyers,
"STL w praktyce"
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0128

Zaawansowane uktady automatyki PLC

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Umiejetnosc¢ projektowania zaawansowanych uktadow
sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi z
wykorzystaniem przemystowych sterownikéw PLC

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ wyktadowa:

1. Rodzaje sterownikow PLC: modutowy, kompaktowy,
mikro-PLC, wirtualny PLC (SoftControl, SoftPLC),
komputer przemystowy iPC. Cykl pracy, sposoby
egzekucji programow sterujacych, mechanizmy czasu
rzeczywistego systemu operacyjnego PLC.

2. Programowanie strukturalne z wykorzystaniem
réznorodnych jednostek programowych: COB, PB, FB,
SB, XOB. Jezyki programowania sterownikow PLC,
zgodne z normg IEC 61131-3: - Instruction List (IL) -
Structured Test (ST) - Ladder Diagram (LD) - Function
Block Diagram (FBD) — Continuous Flow Chart (CFC) -
Sequential Function Chart (SFC). Zastosowanie notacji
UML w projektowaniu aplikacji PLC. Analiza procesu.
Maszyna stanéw.

3. Regulatory PID i ich implementacja w sterownikach PLC.
Dobdr nastaw regulatoréw PID. Implementacja
samostrojenia regulatoréw PID w sterownikach PLC.

4. Struktury przemystowych uktadéw regulacji procesow
cigglych (jednoobwodowa -statowartosciowa,
kaskadowa, stosunku, kaskadowa stosunku, uktady
zamknieto-otwarte, uktad z wybierakami MAX, MIN) i ich
realizacja z wykorzystaniem sterownikow PLC. Analiza
przyktadowych proceséw.

5. Struktury przemystowych uktadow sterowania proceséw
dyskretnych (uktady sekwencyjne, uktady kombinacyjne,
graf procesu) i ich realizacja z wykorzystaniem
sterownikéw PLC. Analiza przyktadowych proceséw.

6. Przemystowe uktady regulacji w oparciu o opis obiektu w
przestrzeni stanu. Uktady regulacji predykcyjnej. Uktady
regulacji optymalnej. Zastosowanie logiki rozmytej w
uktadach regulacji. Analiza procesu.

Zaawansowana diagnostyka sterownikéw PLC. Testowanie

aplikacji PLC. Testy akceptacji aplikacji (FAT), testy odbioru

koricowego (SAT). Utrzymanie aplikacji

Cze$¢ projektowa (przyktadowe tematy)

1. Projekt zaawansowanego uktadu regulacji w uktadzie 3-
ch zbiornikéw, z wykorzystaniem symulacji Matlab/
Simulink i oprogramowania Automation Studio.

2. Projekt zaawansowanego ukfadu regulacji sekwencyjnej
w centrali klimatyzacyjnej HVAC — zastosowanie
sterownikdw S7-1200 lub 1500 i oprogramowania TIA
Portal

ZUAPLC_lIst_ W01

Ma wyspecjalizowana wiedze na temat tendencji
rozwojowych w obszarze zaawansowanych uktadow
sterowania proceséw przemystowych w oparciu o serowniki
PLC.

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W06, AIR_IIST_K_W10,
AIR_IIST_K W12

projekt

ZUAPLC_lIst_U01

Zna mozliwosci i kierunki dalszego uczenia sie i potrafi
realizowac¢ proces samoksztatcenia.

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

projekt

ZUAPLC_lIst_KO1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng i
zespotu, ktorego jest cztonkiem i zna zasady dziatania w
sposbb profesjonalny i zgodny z etyka zawodowsg .
AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO04
projekt

20227

Jakub Mozaryn

Zaliczenie czesci wyktadowej na podstawie prezentacii
zespotowej i raportu na zadany temat. Zaliczenie czesci
projektowej na podstawie oceny jakosci wykonania projektu.

Zaliczenie czesci wykladowej na podstawie prezentaciji
zespotowej i raportu na zadany temat. Zaliczenie czesci
projektowej na podstawie oceny jakosci wykonania projektu.

Znajomosc¢ zagadnien wykladanych na przedmiotach:
Podstawy Programowania, Podstawy Automatyki,
Automatyka Procesow Dyskretnych, Sterowniki
Programowalne PLC, Teoria Sterowania, ldentyfikacja
Obiektow Dynamicznych
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Czesé

Literatura podstawowa 1. Kwasniewski, J.: Programowalny sterownik SIMATIC
S7-300 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC,
Legionowo, 2009.

2.  Kwasniewski, J.: Jezyk tekstu strukturalnego w
sterownikach SIMATIC S7-1200 i S7-1500,
Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2014.

3. Gilewski, T.: Podstawy programowania sterownikow
S7-1200 w jezyku SCL, Wydawnictwo BTC, Legionowo,
2015.

4. Gilewski, T.: Podstawy programowania sterownikdw
SIMATIC S7-1200 w jezyku LAD, Wydawnictwo BTC,
Legionowo, 2017.

5. Flaga, S.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku
drabinkowym, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010.

6. Zielinski, C.: Podstawy projektowania uktadéw
cyfrowych, PWN, 2012.

7. Fowler, M.: UML w kropelce wersja 2.0, Oficyna
Wydawnicza LTP, 2005.

8. Yu, C.-C.: Autotuning of PID Controllers. Springer,
London, 2006.

9. Hanssen, D.H.: Programmable Logic Controllers: A
Practical Approach to IEC 61131-3 using CoDeSys,
Wiley and Sons, 2015.

10.Berger, H.: Automating with SIMATIC S7-1500:

Configuring, Programming and Testing with STEP 7

Professional, Wiley and Sons, 2014.

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0063

Zaawansowane zagadnienia inzynierii odwrotnej
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zdobycie wiedzy z zakresu procesu inzynierii odwrotne;j.
Zdobycie umiejetnosci wykonywania analizy i rekonstrukciji
obiektow inzynierskich, tworzenia modeli CAD oraz
generowania danych niezbednych do przeprowadzenia
procesu inzynierii odwrotnej na podstawie pomiarow
metodami wspétrzednosciowymi w tym: tomografia
komputerowa, triangulacja laserowa, pomiary z
zastosowaniem kamer i metody projekcji prazkdw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

Etapy i zasady konstruowania modeli CAD w procesie
inzynierii odwrotnej. Rodzaje danych umozliwiajgce
tworzenie modeli CAD, metody ich generowania oraz zasady
analizy zebranych danych pomiarowych. Zasada dziatania
wspohrzednosciowych systemow pomiarowych takich jak:
przemystowe tomografy komputerowe, triangulacyjne
glowice laserowe, skanery 3D dzialajace na zasadzie
projekcji prazkéw, gtowice maszyn wspoétrzednosciowych
stykowe i bezstykowe. Wplyw procedur pomiarowych na
odwzorowanie. Metody wykonywania pomiarow
wspétrzednosciowych, doboru parametréw pod katem
stawianych wymagan oraz sposoby analizy danych
pomiarowych.

Laboratoria (15h): Dobér odpowiedniego urzadzenia
pomiarowych oraz zaprojektowanie procesu pomiaru
wybranego elementu. Wygenerowanie danych do
przeprowadzenia procesu inzynierii odwrotnej. Wykonanie
modeli CAD na podstawie udostepnionych danych
pomiarowych przez prowadzgcego zajecia. Wykonanie
modelu CAD wybranego obiektu zmierzonego przez
studenta.

ZZ10_2st_ W01

Zna wybrane zagadnienia inzynierii odwrotnej umozliwiajgce
wykonanie modeli CAD obiektow z obszaru automatyki i
robotyki.

AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

ZZI0_2st_U01

Potrafi pozyskiwacé i integrowac wiedze ze zrédet naukowych
dotyczacych inzynierii odwrotng

AIR_IIST_K_U01
zaliczenie
ZZI0_2st_U02

Potrafi dobra¢ poprawne parametry pomiarowe w zaleznosci
od rodzaju mierzonego obiektu oraz przeprowadzi¢ jego
analize i wygenerowa¢ model CAD

AIR_IIST_K_U03

kolokwium_pisemne
zaliczenie

ZZ10_2st_KO01

Rozumie potrzebe cigglego samorozwoju i odnoszenia
kompetencji zawodowych w obszarze inzynierii odwrotnej,
metod pomiarowych i analizy danych.

AIR_IIST_K K01
zaliczenie

20227
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Czesé
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Tomasz Kowaluk

Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z
laboratorium (50%)

Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z
laboratorium (50%)

Kurs inzynierski matematyki i fizyki oraz podstaw pomiaréw
wspétrzednosciowych

Ratajczyk E., WoZniak A., Wspéirzednosciowe systemy
pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2016 Stadek J., Dokltadnosé pomiaréw
wspohrzednosciowych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw 2011 Jakubiec W., Malinowski J.,
Metrologia Wielkosci Geometrycznych, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne, 2007 Instrukcje do laboratoriéw
Artykuty naukowe udostepniane przez prowadzacych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0002

Automatyczne systemy sprzedazy

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zapoznanie, na przyktadzie urzgdzen sprzedajacych, z
metodami projektowania systeméw (oraz ich sieci)
zapewniajacych wspotprace urzadzen mechatronicznych o
réznych zasadach dziatania w celi realizacji postawionego
zadania

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |

Wykiad Sposoby projektowania systeméw urzadzen; Wymagania
stawiane systemom sprzedajagcym. Systemy lokalne.
Systemy globalne. Potaczenia i przesytanie informaciji
pomiedzy urzadzeniami. Automat sprzedajacy jako
system; Schemat funkcjonalny automatu. Zakresy zadan
realizowane przez jego zespoly. Przesytanie informacji.
Zasady konstruowania zespotéw funkcjonalnych
urzadzen; Projektowanie elektromechanicznych zespotow
napedowych, sterujacych i wydajacych produkty o réznej
postaci na przyktadzie automatow sprzedajgcych towary i
ustugi. Przetworniki wybranych wielko$ci fizycznych;
Automatyczna kontrola monet i banknotoéw. Automaty
sprzedajace napoje; Sprzedaz napoi zimnych w réznej
postaci, sprzedaz napoi goracych. Wymagania sanitarne
Automaty sprzedajgce drobne produkty; Sprzedaz
produktéw spozywczych, uzytku osobistego, wyrobow
technicznych Automaty sprzedajace bilety; Sprzedaz
biletow komunikacji miejskiej, parkingowych, do obiektow
uzytecznosci publicznej Systemy kontroli dostepu;
Automatyczny system dostepu do urzadzen, obszarow
zamknietych, system taryfowy. Zabezpieczenia;
Zabezpieczenia urzgdzenh i systeméw przed wlkamaniami i
warunkami zewnetrznymi

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu ASS-W1
Opis Posiada wiedze w zakresie automatycznych systemow
sprzedazy, w tym projektowania i eksploatacji ukladéw
mechanicznych, informatycznych i optycznych; posiada
wiedze o sposobie wykorzystania réznej formy srodkéw
ptatniczych w takich urzadzeniach oraz sposobach ich
wytwarzania i zabezpieczenia przed falszerstwami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikaciji zaliczenie
Kod efektu ASS-W2
Opis Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen wykorzystywanych
w systemach automatyzacji sprzedazy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W11
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu ASS-W3
Opis Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyzacji systeméw sprzedazy
towaréw i ustug
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W12
Metody weryfikaciji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu ASS-Ul
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych i innych zrédet
oraz integrowac je
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UO01
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu ASS-U2
Opis Potrafi projektowac uzytkowe struktury automatycznego
systemu sprzedazy na podstawie wymagan odbiorcy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UO05
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

zaliczenie
ASS-U3

Posiada umiejetnos¢ integrowania réznorodnych elementow
technicznych w ztozone struktury technologiczno-uzytkowe w
automatycznych systemach sprzedazy

AIR_IIST_K U17
zaliczenie

ASS_S1

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnoSci
inzynierskiej w obszarze automatyzacji w zakresie systemoéw
automatycznej sprzedazy

AIR_IIST_K K02
zaliczenie
ASS S2

Potrafi prawidtowo okresli¢ kolejno$¢ prac zwigzanych z
realizacja projektéw systemow automatyzacji proceséw
sprzedazy towarow i ustug

zaliczenie

2022z

Janusz lgielski

Dwa kolokwia w trakcie semestru: kazde zawiera 5 pytan
ocenianych w zakresie 0-5 pkt. Ocena ostateczna: suma
punktoéw/10

Znajomosc¢ podstaw konstrukgji i technologii urzadzen
precyzyjnych, elektrotechniki, elektroniki, automatyki oraz
informatyki.

1. Strony internetowe producentéw bankomatéw, uktaddw
kontroli srodkéw ptatniczych, automatéw biletowych,
parkingowych oraz automatow sprzedajgcych ptyny i
drobne produkty

2. Karty katalogowe oraz dokumentacja serwisowa wyzej
wymienionych urzadzen

3. Patenty z wyzej wymienionego zakresu ze stron
internetowych UE i USA (VI — IX edycja)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0118

Automatyzacja budynkow

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zdobycie wiedzy z zakresu uktadéw automatyki stosowanych
w inteligentnych budynkach. Poznanie systeméw
zarzadzania budynkiem BMS oraz alternatywnych rozwigzan
polegajacych na integracji mozliwosci funkcjonalnych
sterownikdw programowalnych PLC z mechanizmami
wizualizacyjnymi systeméw SCADA. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci projektowania tego typu systemow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Definicja inteligentnego budynku (iB, Inteligent Building).
Uktady automatyki budynkowej: systemy HVAC (Heating
Ventilation Air Conditioning), centralne ogrzewanie (C.0O.),
alternatywne zrddta ciepta (pompy ciepta, baterie stoneczne,
budynek pasywny), zarzadzanie zasobami, mediami (woda,
gaz, energia elektryczna), sterowanie oswietleniem,
sterowanie windami, bramg, magazynami, parkingami,
oknami, zaluzjami, roletami, systemy alarmowe i anty-
napadowe, systemy przeciwpozarowe, zarzadzanie
dostepem, kontrola obecnosci). Systemy zarzadzania
budynkiem BMS. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy
termodynamiki. Rodzaje instalacji HVAC. Sprzet central
klimatyzacyjnych. Regulatory cyfrowe dedykowane do
zastosowan HVAC. Wykorzystanie uniwersalnych
sterownikéw programowalnych PLC. Algorytmy sterowania i
regulacji stosowane w centralach klimatyzacyjnych. Projekt i
badanie przyktadowego uktadu sterowania dla inteligentnego
budynku, zrealizowanego na bazie sterownika PLC: SAIA
PCD3.

Definicja inteligentnego budynku (iB, Inteligent Building).
Uktady automatyki budynkowej: systemy HVAC (Heating
Ventilation Air Conditioning), centralne ogrzewanie (C.0O.),
alternatywne zrddta ciepta (pompy ciepta, baterie stoneczne,
budynek pasywny), zarzadzanie zasobami, mediami (woda,
gaz, energia elektryczna), sterowanie oswietleniem,
sterowanie windami, bramg, magazynami, parkingami,
oknami, zaluzjami, roletami, systemy alarmowe i anty-
napadowe, systemy przeciwpozarowe, zarzadzanie
dostepem, kontrola obecnosci). Systemy zarzadzania
budynkiem BMS. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy
termodynamiki. Rodzaje instalacji HVAC. Sprzet central
klimatyzacyjnych. Regulatory cyfrowe dedykowane do
zastosowan HVAC. Wykorzystanie uniwersalnych
sterownikéw programowalnych PLC. Algorytmy sterowania i
regulacji stosowane w centralach klimatyzacyjnych. Projekt i
badanie przyktadowego uktadu sterowania dla inteligentnego
budynku, zrealizowanego na bazie sterownika PLC: SAIA
PCD3.

AUB_lIst_WO01

Ma wiedze na temat tendencji rozwojowych mechatroniki z
dziedziny automatyzacji budynkdw.

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W10,
AIR_IIST_K_W12

zaliczenie

AUB_lIst_U01

Zna mozliwosci i kierunki dalszego uczenia sie i potrafi
realizowac proces samoksztatcenia.

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04

projekt

AUB_lIst_K01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng i

zespotu, ktérego jest cztonkiem i zna zasady dziatania w
sposO6b profesjonalny i zgodny z etykg zawodowg .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO04
Metody weryfikaciji projekt

Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok 20227

Semestr 2

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Koordynator przedmiotu Piotr Wasiewicz
Laboratorium Piotr Wasiewicz
Wyktad Piotr Wasiewicz

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad Podczas zaje¢ laboratoryjnych mozliwe jest uzyskanie
maksymalnie 60 pkt. Skala ocen z laboratorium, ksztattuje
sie nastepujgco:  Ocene koncowg stanowi srednia
arytmetyczna ocen z laboratorium i prezentaciji.ppt.

Laboratorium Podczas zajec laboratoryjnych mozliwe jest uzyskanie
maksymalnie 60 pkt. Skala ocen z laboratorium, ksztattuje
sie nastepujaco:  Ocene koncowg stanowi Srednia
arytmetyczna ocen z laboratorium i prezentacji.ppt.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z automatyki i
informatyki.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Olszewski M. iin.: Urzgdzenia i systemy
mechatroniczne. REA, Warszawa 2009. Broel-Plater B.:
Uktady wykorzystujace sterowniki PLC. PWN,
Warszawa, 2015.

Literatura uzupetniajgca Instrukcje uzytkowe sterownikéw programowalnych PLC
SAIA™ (sbc-support.com/en/product-index/).

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0114

Bezpieczenstwo funkcjonalne i maszynowe
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Nabycie wiedzy z zakresu projektowania maszyn i urzadzen
przemystowych zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
zawartymi w dyrektywie maszynowej DM 2006/42/WE oraz
normami zharmonizowanymi. Nabycie umiejetnosci
przeprowadzania oceny ryzyka zgodnie z PN-EN ISO 13849.
Poznanie przyktadowych rozwigzan technicznych
stosowanych w przemysle w celu zwiekszenia
bezpieczernstwa maszyn.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
15.00 h

9.00 h
6.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

25 1.00
57 2.28 ( 2.00)

30
32

25
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czescé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Laboratorium

Pojecie ryzyka i analizy ryzyka, ewaluacja ryzyka. Dyrektywa
maszynowa DM 2006/42/WE, norma PN-EN I1SO 13849,
normy kategorii A. B1, B2, C. Poziom zapewnienia
bezpieczenstwa PL, kategorie. Pojecia: MTTF, DC, CCF.
Przyktady struktur funkcji bezpieczenstwa stosowane w
przemysle. Walidacja. Dokumentacja. Nadawanie znaku CE.
Pojecie ryzyka i analizy ryzyka, ewaluacja ryzyka. Dyrektywa
maszynowa DM 2006/42/WE, norma PN-EN ISO 13849,
normy kategorii A. B1, B2, C. Poziom zapewnienia
bezpieczenstwa PL, kategorie. Pojecia: MTTF, DC, CCF.
Przyktady struktur funkcji bezpieczenstwa stosowane w
przemysle. Walidacja. Dokumentacja. Nadawanie znaku CE.
Pojecie ryzyka i analizy ryzyka, ewaluacja ryzyka. Dyrektywa
maszynowa DM 2006/42/WE, norma PN-EN ISO 13849,
normy kategorii A. B1, B2, C. Poziom zapewnienia
bezpieczenstwa PL, kategorie. Pojecia: MTTF, DC, CCF.
Przyktady struktur funkcji bezpieczenstwa stosowane w
przemysle. Walidacja. Dokumentacja. Nadawanie znaku CE.

BEM_IIst_ W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktur uktadéw
funkcji bezpieczenstwa , ich odmian oraz sposobu
postepowania przy projektowaniu i eksploatacji takich
systemOw w automatyce i robotyce.

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W10

kolokwium_pisemne
projekt

BEM_lIst_U01

Potrafi zaprojektowa¢ wg wymagan odpowiednig strukturg
funkcji bezpieczenstwa systemu mechatronicznego, dobrac
komponenty oraz przeprowadzi¢ analize i walidacje
zaprojektowanego systemu.

AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U14
projekt

BFM_lIst_KO1

Potrafi samodzielnie mys$le¢ i dziata¢ kreatywnie oraz
prawidtowo okresli¢ kolejno$¢ prac zwigzanych z
projektowaniem uktaddw bezpieczenstwa

AIR_IIST_K_KO03
projekt

2022z

Arkadiusz Winnicki
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Czesé
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng z
ocen z kolokwium na koniec wyktadu, oraz z czesci
laboratoryjnej i projektowe;j.

Laboratorium Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna z
ocen z kolokwium na koniec wyktadu, oraz z czesci
laboratoryjnej i projektowe;j.

Wykitad Ocena konhcowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna z
ocen z kolokwium na koniec wyktadu, oraz z czesci
laboratoryjnej i projektowe;j.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw automatyki oraz sterowania napedami
pneumatycznymi i elektrycznymi.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Dyrektywa Maszynowa DM 2006/42/We
2. Norma PN-EN ISO 13849

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0119

Cyberbezpieczenstwo

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Nauka zabezpieczania systeméw informatycznych, w
szczegoblnosci systemow stuzacych do sterowania
systemami produkcyjnymi. Zdobycie wiedzy w zakresie
kryptografii, oraz zabezpieczania transmisji cyfrowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc i

04. Rok i semestr studiéow

Zagrozenia cybernetyczne we wspotczesnym swiecie.
Kategorie zagrozen, mozliwe szkody. Przyktady znanych
atakdw na systemy informatyczne. Ataki na informatyczne
systemy sterowania. Stuxnet — studium przypadku. Specyfika
i podatnosci systemow OT na cyberzagrozenia. Kryptografia
— wprowadzenie. Przeglad klasycznych sposobow
szyfrowania, matematyczne podstawy kryptografii. Przeglad
protokotow kryptograficznych, klucze publiczne i prywatne,
certyfikacja. Zasady zabezpieczania danych, potaczen i
systemOw komputerowych. Potwierdzanie tozsamosci za
pomoca podpiséw elektronicznych. Zabezpieczanie i
szyfrowanie baz danych. VPN — bezpieczny dostep do sieci
prywatnych — konfigurowanie, zabezpieczanie, ryzyka.
Wiasne protokoty szyfrowane — praktyczne wykorzystanie
SSL/TLS. Organizacyjne i prawne zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem informacji i systemow.

Zagrozenia cybernetyczne we wspotczesnym Swiecie.
Kategorie zagrozen, mozliwe szkody. Przyktady znanych
atakéw na systemy informatyczne. Ataki na informatyczne
systemy sterowania. Stuxnet — studium przypadku. Specyfika
i podatnosci systemoéw OT na cyberzagrozenia. Kryptografia
— wprowadzenie. Przeglad klasycznych sposobéw
szyfrowania, matematyczne podstawy kryptografii. Przeglad
protokotow kryptograficznych, klucze publiczne i prywatne,
certyfikacja. Zasady zabezpieczania danych, potaczen i
systemow komputerowych. Potwierdzanie tozsamosci za
pomoca podpiséw elektronicznych. Zabezpieczanie i
szyfrowanie baz danych. VPN — bezpieczny dostep do sieci
prywatnych — konfigurowanie, zabezpieczanie, ryzyka.
Wiasne protokoty szyfrowane — praktyczne wykorzystanie
SSL/TLS. Organizacyjne i prawne zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem informaciji i systemow.

CBZ_W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie zabezpieczania
systemoéw IT oraz komunikacji cyfrowe;.

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

CBz_U01

Potrafi przeanalizowac i dobra¢ odpowiednig metode
zabezpieczen dla systemoOw informatycznych stosowanych w
przemysle

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U14
projekt

CBZ_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ technologie zabezpieczen
kierujac sie wytycznymi projektowymi i zadanymi cechami
funkcjonalnymi

AIR_IIST_K_KO03

projekt
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Czesé
Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Pawet Wnuk

Zaliczenie na podstawie laboratorium (30%), projektu (30%)
oraz dwéch kolokwidw (po 20%).

Zaliczenie na podstawie laboratorium (30%), projektu (30%)
oraz dwach kolokwidw (po 20%).

Znajomosc¢ podstaw sieci komputerowych, wskazana
umiejetnosé programowania w wybranym jezyku, Wiedza na
temat inzynierii oprogramowania i systeméw baz danych.
Podstawy systeméw operacyjnych

1. Anderson: Inzynieria zabezpieczen. WNT

2. Karbowski: Podstawy kryptografii, Helion

3. Zelter: Odliczajac do dnia zero. Stuxnet, czyli prawdziwa
historia, Helion

4. Goodman: Zbrodnie przysztosci. Jak cyberprzestepcy,
korporacje i panstwa mogag uzywac technologii
przeciwko Tobie, Helion

G. Weidman: Bezpieczny system w praktyce. Wyzsza szkota

hackingu i testy penetracyjne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1140-TIPS-MSP-0136

Data mining - metody eksploracji danych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
3

Opanowanie podstawowej wiedzy na temat metod
eksploracji danych oraz ich wtasnosci. Poznanie klasycznych
i nowoczesnych metod klasyfikacji, redukcji wymiaru oraz
analizy skupien. Poznanie podstawowych algorytméw
stosowanych w odkrywaniu regut asocjacyjnych. Poznanie
metod stosowanych w ocenie jakosci klasyfikaciji i analizy
skupien. Poznanie metod aproksymaciji, regres;ji liniowej i
nieliniowej (modele parametryczne i nieparametryczne), a w
szczegoblnosci budowy modelu statystycznego, estymacji
punktowej i przedzialowej oraz metod badania statystycznej
istotnosci wynikéw. Stosowanie zdobytej wiedzy do
rozwigzywania zagadnien praktycznych z réznych dziedzin
nauki i techniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

50 1.64
84 3.00

30

34
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do eksploracji danych. Problemy
eksploracji danych. Pakiet R.

Proces eksploracji danych - CRISP-DM

Analiza regresji. Prosta regresja liniowa. Regresja
wielokrotna.

Miary dopasowania regresji. Ekstrapolacja. Sprawdzanie
zalozen regresji. Obserwacje nietypowe

Regresja nieliniowa. Regresja logistyczna

Klasyfikacja danych. Algorytm K-najblizszych sasiadow
Drzewa decyzyjne

Analiza skupien

akres ¢wiczen projektowych z wykorzystaniem pakietu R:
Projekt indywidualny: rozwigzanie kilku

zadanh zwigzanych z analizg i przetwarzaniem danych
Projekt grupowy: rozwigzanie wybranego

zadania eksploracji danych - sformutowanie zagadnienia
technicznego; wybor algorytmow do przedstawionego
zadania eksploracji danych; opracowanie programu z
wykorzystaniem wybranych procedur do rozwigzania
zadania; analiza wynikow.

Ll

E

PN 0N O

N

DM_W1
Ma podstawowg wiedze z zakresu metod ,data mining”
AIR_IIST_K_WO09, MCHTR_IIST_K_WO06

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

DM_W2

Ma wiedze dotyczgcg specyfiki poszczegolnych etapéw w
procesie odkrywania wiedzy z danych i modeli "data mining"

AIR_IIST_K_WO09, MCHTR_IIST_K_WO06

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

DM_U1

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody/algorytmy do
przedstawionego zadania eksploracji danych postugujac sie
odpowiednim oprogramowaniem komputerowym

AIR_IIST_K_U08, AIR_IIST_K_U09, MCHTR_IIST_K_U07

DM_U2

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty zwigzane z
analiza danych, a w szczegélnosci dokonaé oceny metody
klasyfikacji i predykciji

AIR_IIST_K_UO08, AIR_IIST_K_U09, MCHTR_IIST_K_U08
sprawozdanie/raport pisemny

DM_K1

Umie samodzielnie poszerzac¢ wiedze i umiejetnosci w
zakresie rozwijanych metod i narzedzi eksploracji danych

AIR_IIST_K_K01, MCHTR_IIST_K_KO01
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Czesé |

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu DM_K2
Opis Potrafi pracowa¢ w zespole
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_ K04, MCHTR_IIST_K_KO04
Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny
Czescé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 2023L
Semestr 2

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wyktad Zofia Labeda-Grudziak

Wyktad Zofia tabeda-Grudziak

Projekt Zofia tabeda-Grudziak

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wyktad Wykiad prowadzony jest z wykorzystaniem prezentacji
multimedialne;.

Projekt Studenci otrzymujg tematy projektéw wraz z opisem zadan

do wykonania oraz dodatkowe materiaty dotyczace
programu R w ujeciu zagadnienh eksploracyjnej analiza
danych.

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Do uzyskania koricowej oceny z przedmiotu, konieczne jest
zaliczenie projektu oraz przepotowienie punktacji z
kolokwium (powyzej 30 pkt). Ostateczna ocena z przedmiotu
ustalana jest na podstawie sumy punktéw z kolokwium i
projektu wg. nastepujgcej skali:

e 1-50 pkt. = 2.0,

e 51-60 pkt. = 3.0,
e 61-70 pkt. = 3.5,
e  71-80 pkt. = 4.0,
e 81-90 pkt. =4.5,
e 91-100 pkt. = 5.0.
Projekt Do zaliczenia projektu wymagane jest zdobycie co najmniej
20 pkt.
08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych pojec z rachunku

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz
elementow programowania.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
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Czesé

Literatura podstawowa 1. Larose, Daniel T., ,Odkrywanie wiedzy z danych:

wprowadzenie do eksploracji danych”, PWN, 2006.

2. Larose, Daniel T., ,Metody i modele eksploracji danych",
PWN, 2008.

3. Cichosz, P., ,Systemy uczace sie", WNT, 2013.

4. Morzy, T., ,Eksploracja danych. Metody i algorytmy",
PWN, 2013.

5. Koronacki, J., Cwik, J., ,Statystyczne systemy uczace
sie", WNT, 2005.

6. Koronacki, J., Mielniczuk, J., ,Statystyka dla studentéw
kierunkéw technicznych i przyrodniczych", WNT, 2006.

7. Biecek, P., ,Przewodnik po pakiecie R", Oficyna
Wydawnicza ,GIS”, 2011.

8. Biecek, P., ,Analiza danych z programem R. Modele
liniowe z efektami statymi, losowymi i mieszanymi”,
PWN, 2013.

Literatura uzupetniajgca 1. Rajaraman, A., i Ullman, J. D., ,Mining of Massive

Datasets”, Cambridge University Press, 2011.

2. Gareth, J., Witten, D. Hastie, T., Tibshirani, R., ,An
Introduction to Statistical Learning with Applications in
R", Springer, 2014 (dostepne na stronie http://
wwwhbcf.usc.edu/ gareth/ISL/ISLR%20Fourth
%20Printing.pdf).

3. Kubat, M., Bratko, I., Michalski, R. S., ,Machine Learning
and Data Mining: Methods and Applications" John Wiley
and Sons, 1998.

4. Tuffery, S., ,Data Mining and statistics for decision
making", Wiley, 2008.

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0138

Dokumentacja i prezentacja wynikOw badan i projektéw z
zastosowaniem $rodowiska LaTeX

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci tworzenia w
Srodowisku LaTeX réznorodnych dokumentéw, przydatnych
zar6bwno w pracy inzynierskiej, jak i naukowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do systemu LaTeX

2. Formatowanie tresci i tworzenie dokumentow
tekstowych, polecenia, pakiety, komentarze itp.

3. Zapoznanie z réznymi klasami dokumentow i
podstawami tworzenia wzoréw matematycznych, tabel i
list itp.

4. Podstawy tworzenia rysunkow i edycji grafiki w
tworzonych dokumentach

5. Prawidlowe przygotowanie dokumentu typu ,raport” jako
pracy dyplomowej z wykorzystaniem narzedzi do
tworzenia bibliografii

Wprowadzenie do klasy beamer oraz wykorzystanie jej do

tworzenia prezentacji i plakatow

1. Wprowadzenie do systemu LaTeX

2. Formatowanie treSci i tworzenie dokumentow
tekstowych, polecenia, pakiety, komentarze itp.

3. Zapoznanie z roznymi klasami dokumentow i
podstawami tworzenia wzoréw matematycznych, tabel i
list itp.

4. Podstawy tworzenia rysunkow i edycji grafiki w
tworzonych dokumentach

5. Prawidlowe przygotowanie dokumentu typu ,raport” jako
pracy dyplomowej z wykorzystaniem narzedzi do
tworzenia bibliografii

Wprowadzenie do klasy beamer oraz wykorzystanie jej do

tworzenia prezentacji i plakatow

XTEX_2st_ W01

Potrafi korzystac z tresci i danych dostepnych w Zrodfach
wykorzystywanych do tworzenia wkasnych dokumentow
zgodnie z zasadami ochrony wiasnosci intelektualne;.

AIR_IIST_K_W14

projekt:Jeden z projektow obejmowat bedzie utworzenie z
zastosowaniem srodowiska LaTeX artykutu zawierajgcego
rézne tresci wymagajgce wtasciwego ich komentowania i
opisu, celem spetnienia wymogow ochrony wilasnosci
intelektualnej.

XTEX_2st_U01

Posiada umiejetnosé przedstawienia informacji o charakterze
projektowym w formie prezentacji wykonanej w srodowisku
LaTeX, zwieztego jej zaprezentowania i przeprowadzenia
merytorycznej dyskusji na jej temat.

AIR_IIST_K_U02

projekt:Jeden z projektow zaktada przygotowanie, z
zastosowaniem Srodowiska LaTeX, prezentacji dotyczacej
zagadnienh o charakterze projektowym/badawczym. W trakcie
zajec studenci bedg réwniez prezentowac jeden z projektow
oraz prowadzi¢ z reszta grupy dyskusje na jego temat.
XTEX_2st_U02

Potrafi zdefiniowac kierunek wlasnego dalszego rozwoju w
zakresie uzytkowania srodowiska LaTeX, przeprowadzic¢
analize literaturowg i zastosowac¢ samodzielnie nabytg
wiedze w praktyce.

AIR_IIST_K_U04
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

projekt:Jeden z projektow obejmowat bedzie przygotowanie
prezentacji zwiazanej ze srodowiskiem LaTeX, dotyczacej
jednak obszaréw nie poruszanych podczas zaje¢. Praca ta
wykonana bedzie w oparciu o samodzielnie przeprowadzona
analize literaturowg

XTEX_2st_KO1

Potrafi dostrzec potencjalne korzysci ptynace z czasu
poswieconego na nauke, widzi zalety narzedzi
programistycznych ktérych sie uczy i utatwienia w dalszej
pracy, jakie moga ze sobg przynies¢. Poprzez prace
zespotowg potrafi zmotywowac i wspomaoc cztonkdw zespotu
w celu osiggniecia zatozeh wspdlnie realizowanego projektu.

AIR_IIST_K_KO01
projekt
XTEX_2st_K02

Ma swiadomos$¢ znaczenia wspotpracy i efektywnej
komunikacji w pracy zespotowej. Rozumie odpowiedzialnos¢
kazdego z cztonkéw zespotu za dotrzymanie terminow i
powodzenie wspoélnie realizowanego projektu.

AIR_IIST_K_KO04
projekt

20227

Krzysztof Wildner

Ocena koncowa z przedmiotu zalezy od sumy punktow
uzyskanych za kazdy z 4 mini projektow (zajecia
projektowe), krétkiej prezentacji przeprowadzonej podczas
zaje¢ oraz zaliczenia pisemnego czesci wyktadowe).
Ocena konhcowa z przedmiotu zalezy od sumy punktéw
uzyskanych za kazdy z 4 mini projektoéw (zajecia
projektowe), krotkiej prezentacji przeprowadzonej podczas
zajec oraz zaliczenia pisemnego czesci wykladowe;.

Zaliczenie czesci wyktadowej przedmiotu
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Czesé
Literatura podstawowa 1. Ziemkiewicz Bartosz, Kartowska-Pik Joann, ,LaTeX dla
matematykow”, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotfaja Kopernika, 2013
2. Oetiker — Nie za krétkie wprowadzenie do LaTeX-a —
dostep online
3. Lamport: ,LaTeX: System opracowywania dokumentow.
Podrecznik i przewodnik uzytkownika. Warszawa, WNT,
2004
4. Slajdy z wykladu
Materiatydostepne w internecie

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1140-TIPS-MSP-0087

Jezyk programowania Python

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zdobycie wiedzy z zakresu nowoczesnych jezykdw
programowania

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28

1. Instalacja programu, informacje wstepne, historia jezyka
Instrukcje warunkowe i petle Typy podstawowe, listy.
Definiowanie funkcji Rekurencja Klasy, dziedziczenie
Biblioteki i narzedzia wbudowane Operacje we/wy
Zaawansowane struktury danych Aplikacje internetowe
Zastosowanie jezyka w robotyce
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje

Inne informacje

1. Instalacja programu, informacje wstepne, historia jezyka
Instrukcje warunkowe i petle Typy podstawowe, listy.
Definiowanie funkcji Rekurencja Klasy, dziedziczenie
Biblioteki i narzedzia wbudowane Operacje we/wy
Zaawansowane struktury danych Aplikacje internetowe
Zastosowanie jezyka w robotyce

JPP_W01

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyki i robotyki

AIR_IIST_K W12
zaliczenie

JPP_UO1

Potrafi dokona¢ analizy uzyskanych wynikéw badan;
opracowaé sprawozdanie prezentujace uzyskane rezultaty
oraz dokonac wlasciwej ich interpretacji

AIR_IIST_K_U03
projekt

JPP_KO01

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy
AIR_IIST_K_KO03

projekt

2022z

Barbara Siemigtkowska

Zaliczenie poprawnego wykonania wybranych ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu.

Zaliczenie poprawnego wykonania wybranych éwiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien informatyki.

Materiat dostarczone przez prowadzgcego przedmiot
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0041

Miniaturyzacja urzadzen mechatroniki

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
3

Zapoznanie ze wspofczesnymi rozwigzaniami miniaturowych
urzadzen i systeméw mechatronicznych. Zaznajomienie z
metodyka projektowania urzgdzen miniaturowych z
wykorzystaniem podzespotéw katalogowych i elementéw
wytwarzanych w réznych technologiach. Zdobycie
umiejetnosci zrealizowania zadania w ramach kreatywnej
pracowni — opracowania, wykonania i uruchomienia
mikrourzgdzenia wymagajacego zintegrowania
miniaturowych ukladow wykonawczych, sensoréw i
sterownika (projekt zespotowy)

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

25.00 h
20.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

34 1.36
81 3.24 (3.00)

45

47

34
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Laboratorium (pracowania). Opracowanie i wykonanie przez
zespoty studenckie mikrorobotéw mobilnych z napedem
elektrycznym, sensorami i sterownikiem programowalnym.
Analiza ofert internetowych podzespotéw. Praca w
laboratoriach pod nadzorem prowadzgcego: dostep do
narzedzi, miernikdw, drukarek 3D. Opracowanie raportu z
prac z zatgczonym plikiem filmowego ilustrujgcego prace
wykonanego urzadzenia

Wyktad: Budowa wybranych zespotéw w miniaturowych
precyzyjnych urzadzeniach mechatronicznych oraz
automatyki i robotyki: potgczenia w urzgdzeniach
miniaturowych, elementy sprezynujace miniaturowe
prowadnice, tozyska Slizgowe i toczne, miniaturowe
przektadnie (zebate, np. falowe, planetarne), mikrosilniki o
ruchu obrotowym, liniowym i planarnym. Materiaty i
technologia urzadzen miniaturowych. Techniki ksztattowania
elementow metalowych i z tworzyw. Materialy z pamiecig
ksztattu. Technologia uktadéw zintegrowanych. Technologie
masowe wykorzystywane w produkcji urzgdzen
miniaturowych. Sensoryka uktadéw miniaturowych. Wybrane
problemy ksztattowania cech uzytkowych zespotéw
mechanicznych miniaturowych urzadzen mechatronicznych.
Przyktady urzadzen miniaturowych: zegarki mechaniczne
(zespoty napedowe, regulatory, zegarki elektroniczno-
mechaniczne); mikroroboty inspekcyjne: medyczne, latajace,
i klasycznie mobilne; mikropompki).

MIUM_2st_WO01

Zna metodyke projektowania urzgdzen miniaturowych z
wykorzystaniem podzespotow katalogowych i elementéw
wytwarzanych w réznych technologiach.

AIR_IIST_K_WO03
kolokwium_pisemne

MUM_2st_U01

Potrafi pracujac w zespole opracowac, wykonac i uruchomié
mikrourzgdzenie mechatroniczne, integrujgc w nim elementy
wykonawcze, mikronapedy elektryczne, sensory i sterowanie

AIR_IIST_K_U05

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

MIUM_2st_KO1

Potrafi wykonaé¢ zadanie konstrukcyjno-badawcze zwiazane
z wykonywaniem urzgdzenia, doborem podzespotow i
zaopatrzeniem w nie —w ramach grupy kilkuosobowe;j

AIR_IIST_K_KO03, AIR_IIST_K_KO04
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

20227
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Czesé
Koordynator przedmiotu Maciej Bodnicki

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium wyktad: dwa kolokwia (waga 0,5), laboratorium: ocena
wykonanego urzadzenia i raportu z prac (waga 0,5)

Wyktad wyktad: dwa kolokwia (waga 0,5), laboratorium: ocena

wykonanego urzadzenia i raportu z prac (waga 0,5)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw konstrukcji urzadzen precyzyjnych,
podstaw elektrotechniki, podstaw programowania
mikroprocesorowego

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Skrypt multimedialny "Miniaturyzacja Urzadzen
Mechatronicznych" W. Mechatroniki PW, 2011 Isermann R.:
Mechatronic systems. Fundamentals. Springer — Verlag
London Limited, 2005 Oleksiuk W. red.: Konstrukcja
przyrzadow i urzadzen precyzyjnych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. Warszawa, 1996 Mrugalski Z.:
Drobne mechanizmy, OWPW, 1994 Mrugalski Z.:
Mechanizmy zegarowe, WNT Katalogi firm: SKF, RMB,
Harmonic Drive, Minimotor, Maxon, Escap Praca zbiorowa
pod redakcjg M. Jakubowskiej i J. Sitka, Drukowana
Elektronika w Polsce, monografia ITR, 2010

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0039

Optical Microsystems

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

angielski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Znajomosc specyfiki i parametrow komponentéw
mikrooptycznych oraz mikrosystemoéw optycznych.
Przedstawienie technik projektowania, wytwarzania,
integracji i testowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Laboratorium: Projektowanie siatek dyfrakcyjnych z uzyciem
metod: FMM i TEA. Hologramy syntetyczne i elementy
ogniskujace - projektowanie i badanie wtasciwosci. Pomiary
mikrosoczewek z wykorzystaniem cyfrowego mikroskopu
holograficznego. Badanie ksztattu i modow drgan urzadzenia
MOEMS metodg stroboskopowa. Badanie wtasnosci
soczewki zmiennoogniskowej w uktadzie obrazowania.

Wyktad: Wprowadzenie. Podstawowe definicje i systematyka
mikrosystemow. Elementy refrakcyjne i dyfrakcyjne.
Specyfika elementéw mikrooptycznych. Mikrooczewka i
macierze mikrosoczewek. Projektowanie elementow
dyfrakcyjnych (DOE). Wydajnos¢ dyfrakcyjna i jej spadek ze
wzgledu na niedoktadnos¢ ksztattu, dtugoscé fali, dyfrakcyjna
korekcja aberracji chromatycznej, rozszerzona skalarna
teoria dyfrakcji dla DOE. DOE jako niekonwencjonalne
elementy optyczne. Metody numeryczne projektowania DOE.
Przyktady wykorzystania DOE w ztozonych mikrosystemach.
Holograficzne elementy optyczne — projektowanie i efekt
pixela. Szybki binarny modulator $wiatta typu Digital Micro-
Mirror Device. Modulatory akustooptyczne. Krysztaty i
Swiattowody fotoniczne. Przeglad technologii wytwarzania
mikrosystemow, elementéw optyki refrakcyjnej i dyfrakcyjnej,
planarnej i zintegrowanych struktur fotonicznych (technologia
MEMS/MOEMS, mikrostereolitografia, obrébka wigzka lasera
i jonéw, LIGA, techniki replikacji z uzyciem polimeréw:
wyttaczanie na gorgco i wtrysk). Integracja podzespotéw
mikromechanicznych z uktadami optycznymi i
elektronicznymi. Metody taczenia optyki Swiattowodowej i
falowodowej. Przeglad technik pomiarowych i aparatury do
badan mikrosysteméw optycznych. Komercjalizacja,
perspektywy rozwoju i przeglad zastosowan.

MSO_Wo1

Zna podstawowe techniki wytwarzania, zasady
projektowania i aplikacje mikrosystemow optycznych

AIR_IIST_K_WO03

kolokwium_pisemne
Laboratorium: zaliczenie

MSO_Uo01

Potrafi zaproponowa¢ metodyke badan wybranych
elementéw mikrooptycznych wchodzacych w skiad
mikrosystemow

AIR_IIST_K_U01, AIR_lIST_K_U02

Laboratorium: zaliczenie

MSO_U02

Potrafi zamodelowa¢ strukture DOE i obliczy€ jej parametry
AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U05

Laboratorium: zaliczenie

MSO_Ko01

Potrafi pracowac¢ w zespole i kierowac jego praca
AIR_IIST_K_KO04

Laboratorium: zaliczenie
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Michat J6zwik

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (50%), Ocena z
laboratorium (50%)

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (50%), Ocena z
laboratorium (50%)

Podstawy fotoniki. Optomechatronika. Technika laserowa lub
przedmioty o podobnym zakresie programowym.

1. Jbézwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

M.C. Gupta, Handbook of Photonics, CRC Press, New York

1997 B.A.E. Saleh, M.C. Teich, Fundamentals of Photonics,

J. Wiley & Sons, Inc. New York 1991 B.C Kress, Applied

Digital Optics, Wiley 2009

1. A. Soifer, Methods of Computer Design of Diffractive
Optical Elements, Wiley-Interscience 2001

2. Sinzinger, J. Jahns: Microoptics, Wiley-VCH, Berlin 1999

3. Beck, Technologia krzemowa, WN PWN, Warszawa
1991

J. Dziuban, Technologia i zastosowanie

mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-

szklanych w technice mikrosysteméw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0075

Podstawy nowoczesnych metod cyfrowej analizy danych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. letnim

Wybieralny

polski
IPO00-S2-MSP-1140
2

Zapoznanie sie z nowoczesnymi narzedziami przetwarzania i
analizy danych jednowymiarowych (1D, czasowych) i
dwuwymiarowych (2D, obrazéw) oraz ich wybranymi
zastosowaniami w dziedzinach nauki i techniki (np. analiza
danych biomedycznych i technicznych etc.), nabycie
praktycznej umiejetnosci analizy danych 1D/2D z
wykorzystanie metod omawianych w toku wyktadu (w tym
doboru odpowiedniej metody do zadania).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Projekt Projekt (15h): Kazdy student otrzyma artykut naukowy na
podstawie ktGrego przygotuje raport i prezentacje. Artykuty
beda dotyczy¢ roznych zastosowan omawianych na
wyktadzie nowoczesnych metod analizy danych (np. redukgciji
szumu koherentnego w cyfrowej holografii z wykorzystaniem
algorytmu block-matching 3D lub fuzji obrazéw z kamery
podczerwonej i wizyjnej). Raport powinien zawierac opis
problemu i uzytej metody oraz dyskusje uzyskanych wynikéw
potaczong z krytyczng oceng ograniczeh metody. Dodatkowo
w sklad raportu powinna wchodzi¢ czes¢ obliczeniowg z
wykorzystaniem metody numerycznej w srodowisku Matlab i
analizg przyktadowych danych. W skiad oceny z projektu
wchodzi ocena za raport (ocenia prowadzacy) i ocena za
prezentacje (oceniajg wszyscy stuchacze na kartach
ewaluacyjnych).

Wyktad Zakres wyktadu (15h): zatozenia, cele i problemy analizy
danych 1D i 2D (m.in. akwizycja danych, konwersja
analogowo-cyfrowa, prébkowanie, detektory, dostepne
oprogramowanie, rozktad sygnatu na jego sktadowe i ich
interpretacja) oraz reprezentacja sygnatu w dziedzinie
czestotliwosci; klasyczne rozwigzania cyfrowej analizy
danych w dziedzinie sygnatu i w dziedzinie czestotliwosci
(np. prosta filtracja splotowa i transformacja Fouriera);
ograniczenia metod podstawowych i podstawy wybranych
nowoczesnych rozwigzan cyfrowej analizy danych, m.in.,
okienkowa transformacja Fouriera, transformacja falkowa,
dekompozycja modéw empirycznych, metody interpolacji i
aproksymaciji danych, dekonwolucja; nowe drogi rozwoju
komputerowej analizy danych np. nowoczesne metody
redukcji szumu (np. block-matching 3D). Wybrane
zastosowania w nauce, technice i przemysle metod analizy
danych 1D — sygnatéw czasowych oraz metody analizy
danych 2D - obrazéw (np. analiza danych biomedycznych,
analiza danych z fal grawitacyjnych, pomiar ksztattu
mikroobiektow statycznych i dynamicznych, analiza struktury
przezroczystych obiektéw biologicznych etc.). W trakcie
omawiania nowoczesnych metod analizy danych podawane
beda przyktady ich implementacji w srodowisku Matlab. Dwa

kolokwia.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu PAD_2st_ W01
Opis Zna wybrane nowoczesne metody cyfrowej analizy sygnatu/
obrazu i rozumie ich podstawowe zatozenia i ograniczenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO05
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu PAD_2st _UO1
Opis Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytmy
przetwarzania sygnatu/obrazu w jezyku Matlab
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U01
Metody weryfikacji projekt
Kod efektu PAD_2st_U02
Opis Potrafi dobra¢ wtasciwg Sciezke przetwarzania i analizy
obrazéw i sygnatéw cyfrowych, zaimplementowac |,
przetestowac i zmodyfikowac
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UQ03
USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

kolokwium_pisemne
projekt

PAD_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
algorytmow metod cyfrowej analizy danych oraz doszkalania
sie w zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi
numerycznych

AIR_IIST_K_KO01
projekt

20227

Maciej Trusiak

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)

Podstawowa wiedza w zakresie algebry i analizy
matematycznej (kurs inzynierski matematyki); Podstawy
programowania (najlepiej Matlab); Podstawy przetwarzania
sygnatéw i cyfrowej analizy obrazéw.

1. Gonzalez, R. Woods, Digital Image Processing, Prentice
Hall, 2002 (http://web.ipac.caltech.edu/staff/fmasci/home/
astro_refs/Digital_Image_Processing_2ndEd.pdf)

Marques, Oge, Practical image and video processing using

MATLAB®, Florida Atlantic University Wiley 2011 Artykuty

naukowe udostepniane przez prowadzgcego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0011

Ochrona wtasnosci intelektualnej

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-MSP-1140
1

Student w trakcie wykladu zdobywa informacje
przygotowujace go prawidtowego korzystania z dostepnej
wiasnosci intelektualnej oraz prawnej ochrony wilasnej pracy
tworczej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 (1.00)

15

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Prawo autorskie (PA). Przedmiot PA. Utwory podlegajgce
ochronie. Autorskie prawa osobiste (APO). APO
wspottworcow. Autorskie prawa majatkowe (APM). Wiasciciel
APM. APM wspéttwércow. APM producenta i wydawcy - a
APM twoércow. Wygasniecie APM. Autorskie prawa zalezne.
Inspiracja cudzym utworem. Prawa pokrewne. Artystyczne
wykonania. Fonogramy i wideogramy. Nadania programow.
Prawa do pierwszych wydan oraz wydan naukowych i
krytycznych. Zasady korzystania z chronionych utworow.
Rozpowszechnianie wizerunku osoby. Prawne mozliwosci
ochrony wlasnosci intelektualnej. Patenty. Istota
wynalazku. Przygotowanie zgtoszenia patentowego. Zakres
ochrony. Wzory uzytkowe. Istota wynalazku — a patent.
Przygotowanie zgtoszenia wzoru uzytkowego. Zakres
ochrony. Wzory przemystowe. Istota, pojecia i definicje.
Produkt, czes¢ produktu. Produkt ztozony. Cze$¢ sktadowa
produktu Zestaw produktow. Zestaw handlowy. Widocznosé.
Wzory z zakresu ornamentacji. Czcionki, kroje pisma. lkony,
ekrany komputerowe. Wzory animowane. Aranzacje (get-up).
Strony internetowe. Powtarzalno$¢. Zakres ochrony. Znaki
towarowe. Istota, pojecia i definicje. Znak a wzor
przemystowy. Procedury rejestracji Zasady tworzenia
tekstu naukowego Styl tekstu naukowego. Tworzenie
przegladow istniejgcego stanu wiedzy. Bazy artykutow
naukowych. Tworzenie bibliografii. Style cytowan. Przeglad
popularnych stylow. Stosowanie menadzeréw bibliografii.
Szczego6towy opis menadzera ,Mendeley”. Proces peer
review. Metody oceny jakosci czasopism i dorobku
naukowcéw. Ochrona przed kradziezag informacji Metody
kradziezy informacji. Zasady postepowania zmniejszajgce
ryzyko kradziezy informacji. Rola czynnika ludzkiego.

OWI2st_ W01

Student ma pogtebiong wiedze w zakresie prawa autorskiego.
AIR_IIST_K_W14

test

OWI_2st_W02

Student posiada wiedze dotyczacg prawnych mozliwosci
ochrony wtasnosci intelektualnej w tym: patentéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych i znakoéw towarowych.
Potrafi korzystac¢ z zasobow informaciji i wlasnosci
intelektualnej

AIR_IIST_K_W14

test

OWI_2st_U01

Umie zgodnie z prawem korzysta¢ z wkasnosci intelektualne;.
Umie wykorzystywaé prawne mozliwosci ochrony wiasnej
twoérczosci. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, potrafi integrowac informacije,
wyciggac z nich wnioski a nastepnie formutowac opinie
AIR_IIST_K_UO1

test

OWI_2st_K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Rozumie spoteczne i gospodarcze znaczenie ochrony
wiasnosci intelektualnej

AIR_IIST_K_KO01
test

20227

Marek Dobosz
Marek Dobosz

Testy sprawdzajgce po kazdym dziale tematycznym

brak

Dz. U. Nr 24, poz. S3 oraz pozniejsze zmiany i uzupeienia
zapisane w Dz.U. z 2000 r. Nr 80, poz. 904, z 2001 r. Nr 128,
poz. 1402, z 2002 r. Nr 126, poz. 1068, Nr 197, poz. 1662, z
2003 r. Nr 166, poz. 1610 Witryna UPRP Materiaty
dostarczone przez prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0048

Systemy automatyzacji produkcji

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-MSP-1140
3

Zapoznanie z metodami projektowania systemoéw
automatyzaciji i robotyzacji wybranych proceséw
produkcyjnych. Prezentacja wybranych konstrukcji urzadzen
montazowych i konfekcjonujacych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Projekt Urzadzenia automatyzacji: manipulator, serwooperator,
robot. Potrzeby i bariery automatyzacji. Podatnos¢ proceséw
na automatyzacje. Projektowanie systemu automatyzaciji.
Schemat funkcjonalny. Cyklogram pracy urzadzenia. Uktady
kinematyczne robotow manipulatoréw, przestrzenie ruchéw,
rodzaje napeddw i uktadéw przeniesienia napedu.
Modutowosé konstrukcji. Typy chwytakow. Zasady doboru i
projektowania urzgdzen chwytajgcych. Zasobniki, podajniki,
dozatory pojedynczych produktéw, produktéw z krazka,
proszkéw i ptyndw. Zadania uktadéw sterowania. Struktury
uktadow sterowania. Sensory. Wykonania elektroniczne,
pneumatyczne, hydrauliczne. Analiza pracy przetwornikéw
wybranych wielkosci fizycznych. Systemy wizyjne. Przyktady
zastosowan automatyzacji proceséw produkcyjnych
przemystu elektromaszynowego, chemicznego,
farmaceutycznego i spozywczego. Wykorzystanie robotéw i
manipulatoréw w warunkach zagrazajgcych cztowiekowi.
llustracja tresci wyktadu na zajeciach w wybranych
zaktadach obejmujgcych r6zne branze przemystu

Wykiad Urzadzenia automatyzacji: manipulator, serwooperator,
robot. Potrzeby i bariery automatyzacji. Podatnos¢ proceséw
na automatyzacje. Projektowanie systemu automatyzaciji.
Schemat funkcjonalny. Cyklogram pracy urzadzenia. Uktady
kinematyczne robotoéw manipulatoréw, przestrzenie ruchéw,
rodzaje napeddw i uktadéw przeniesienia napedu.
Modutowosé konstrukcji. Typy chwytakow. Zasady doboru i
projektowania urzgdzen chwytajgcych. Zasobniki, podajniki,
dozatory pojedynczych produktéw, produktéw z krazka,
proszkéw i ptyndw. Zadania uktadéw sterowania. Struktury
uktadow sterowania. Sensory. Wykonania elektroniczne,
pneumatyczne, hydrauliczne. Analiza pracy przetwornikéw
wybranych wielkosci fizycznych. Systemy wizyjne. Przyktady
zastosowan automatyzacji proceséw produkcyjnych
przemystu elektromaszynowego, chemicznego,
farmaceutycznego i spozywczego. Wykorzystanie robotéw i
manipulatoréw w warunkach zagrazajgcych cztowiekowi.
llustracja tresci wyktadu na zajeciach w wybranych
zaktadach obejmujgcych r6zne branze przemystu

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu SAP_2st W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemow mechatronicznych i jej odmian oraz sposobu
postepowania przy projektowaniu takich systemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu SAP_2st W02
Opis Ma rozszerzong wiedze na temat eksploatacji urzadzen
wykorzystywanych w automatyce i robotyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W10
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
Kod efektu SAP_2st W03
Opis Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyzacji i robotyzacji
systemOw montazu i konfekcjonowania produktéw, w tym
przeznaczonych na rynek konsumencki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K W12
USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
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Czesé |

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

egzamin_pisemny

SAP_2st_U01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury; baz danych i
innych zrédet (w tym obcojezycznych publikacji naukowych);
potrafi integrowaé informacje; wyciggac z nich wnioski w celu
zaproponowania zamawiajgcemu najkorzystniejszego dla
niego rozwigzania procesu montazu lub konfekcjonowania
réznorodnych produktéw

AIR_IIST_K_U01

egzamin_pisemny

SAP_2st_U02

Potrafi projektowac uzytkowe struktury mechaniczno-
elektoniczno-optyczno-informatycznego systemu
automatyzacji procesoéw produkcyjnych na podstawie
wymagan odbiorcy

AIR_IIST_K_U05

egzamin_pisemny

SAP_2st_U03

Posiada kompetencje w zakresie projektowania urzadzen i
nowoczesnych systeméw automatyki realizowanych w
technice komputerowej; elektronicznej; pneumatycznej i
hydraulicznej

AIR_IIST_K_U14

egzamin_pisemny

SAP_2st_U04

Posiada umiejetnos¢ integrowania réznorodnych elementéw
technicznych (mechanicznych, robotycznych,
elektronicznych, optycznych i informatycznych) w ztozone
struktury technologiczno-uzytkowe

AIR_IIST K _U17

egzamin_pisemny

SAP_2st K01

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; w tym ich
wptyw na srodowisko

AIR_IIST_K_K02
egzamin_pisemny
SAP_2st_K02

Potrafi prawidtowo ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
realizacja projektéw inzynierskich w procesach automatyzacji
produkcji

egzamin_pisemny

20227

Janusz lgielski
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Czesé
Wyktad
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Janusz Igielski
Janusz lgielski

Egzamin i zaliczenie laboratorium
Egzamin i zaliczenie laboratorium

Wymagana znajomos¢ podstaw konstrukcji i technologii
urzadzen precyzyjnych, elektrotechniki, elektroniki,
automatyki oraz informatyki, korzystnie wyktadu nt. urzagdzen
automatyzacji produkcji.

1. Jezierski E.: Dynamika robotow, 2006

2. 2. Gondek L.: Analiza doktadnosci geometrycznej
manipulatoréw robotéw przemystowych, 2006

3. 3. Hejmo W.: Sterowanie robotami i manipulatorami
przemystowymi, 1997

4. 4. Olszewski M: Manipulatory i roboty przemystowe,
1992

5. 5. Karty katalogowe producentéw urzadzen

6. 6. Materiaty pomocnicze udostepniane przez
wyktadowce
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1140-TIPS-MSP-0023

Techniki badawcze

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-MSP-1140
3

Samodzielne prowadzenie pracy badawczej zarbwno
naukowej jak i przemystowej, zgodnie ze wspoéiczesnymi
wymaganiami srodowiska naukowego i otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Zakres przedmiotu obejmuje szeroki zbior
zagadnien od pozyskania finansowania na prace badawcze,
przez organizacje zespotu badawczego i zaplecza
technicznego, planowanie i prowadzenie eksperymentu, po
umiejetnos¢ prezentowania i publikowania wynikéw.
Uczestnik zdobedzie umiejetnosci zidentyfikowania i
formutowania problemu badawczego przez analize informaciji
i synteze wiedzy, pozna zasady przygotowywania wnioskow
o finansowanie projektu badawczego lub propozycji
inwestorskiej na prace rozwojowe, a takze zapozna sie ze
strukturg publikacji naukowych i z technikami zrozumiatego
przekazywanie informaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

38 1.52
85 3.40 ( 3.00)

45
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

47

38

Laboratorium: Przygotowanie planu eksperymentu i
realizacja dla wybranych proceséw z zakresu technologii
elektroniki, wytwarzania przyrostowego, technologii
nanokompozytéw. Zapoznanie ze stanowiskami badawczymi
w jednostce naukowej, w jednostce badawczo-rozwojowej i
w dziale badawczo-rozwojowym MSP.

Projekt: Opracowanie koncepcji projektu badawczego na
podstawie stanu wiedzy ze zrédet literaturowych i patentow.
Prezentacja wynikéw analizy literaturowej, wynikow badan,
opracowanie wniosku o finansowanie badan naukowych i
przemystowych.

Wykiad: Definiowanie problemu badawczego i waga
odpowiedniej nomenklatury. Techniki stosowane do analizy
probleméw: metoda naukowa, metoda Feinmana, metoda
sokratyczna. Poszukiwanie informacji w zrédtach
literaturowych (publikacje, patenty, doniesienia medialne),
analiza informacji pod katem wiarygodnosci i przydatnosci.
Planowanie eksperymentu od strony merytorycznej,
kompetencji zespotu, zasobéw, harmonogramu i budzetu.
Dokumentowanie i analiza wynikdw badan, wraz z dyskusjg i
wktadem w rozwéj dziedziny naukowej. Upowszechnianie
wynikéw badan: publikacje naukowe, prezentacje naukowe,
plakaty konferencyjne, doniesienia medialne. Zrodta
finansowania prac badawczych w srodowisku naukowym i
przemystowym. Przedstawienie struktury administracyjnej
jednostek naukowych i badawczo-rozwojowych. Koncepcja
open science.

TB_WO1

Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod i narzedzi
koniecznych do opracowania i przeprowadzenia
eksperymentu badawczego

AIR_IIST_K W03, AIR_IIST_K_ W04
projekt

TB_UO1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze
Potrafi przeprowadzi¢ analize informaciji literaturowej Potrafi
wyciggna¢ wnioski z wynikdw badan i je zaprezentowac

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U04
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

TB_KO1

Potrafi wspétpracowac z zespotem badawczym podczas
planowania i przeprowadzenia eksperymentu badawczego

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_K04
ocena_aktywnosci_podczas zajec
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Czesé

04. Rok i semestr studiow
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad

Projekt

Laboratorium

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Laboratorium

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk
tucja Dybowska-Sarapuk

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentow laboratoryjnych (30%)

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentow laboratoryjnych (30%)

Ocena wniosku o finansowanie badan (40%), ocena projektu
(30%), ocena realizacji eksperymentéw laboratoryjnych (30%)

brak

www.nauka.gov.pl Korzynski M., Metodyka eksperymentu,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2006 R. Zielinski,
Planowanie eksperymentu, PWN, 2001
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-00T-MSP-3001
Pracownia tutorska
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Indywidualna praca tutora ze studentem prowadzgca do
realizacji pracy magisterskiej na najwyzszym poziomie.
Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.
Ksztattowanie umiejetnosci i nawyku samodzielnego
zdobywania wiedzy. Ksztattowanie zindywidualizowanej
sylwetki absolwenta tgczacej zainteresowania studenta i
kompetencje tutora.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

30
15
45

15
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Pracownia tutorska bedzie pozwalata na planowe rozwijanie
umiejetnosci oraz nadzorowanie ksztatcenia indywidualnego
studenta prowadzace go do realizacji etapéw pracy
magisterskiej poprzez: - samodzielne przygotowanie i
opracowanie tematow wybranych wspdlnie z tutorem oraz
ich prezentacje i dyskusje, - realizacje co najmniej jednego
projektu zwigzanego z praca dyplomowag z uwzglednieniem
wykonania dokumentacji, - prezentacje wykonanego przez
siebie projektu dla grupy studentéw i tutoréw wraz z
publiczng dyskusjg osiggnietych wynikow. Pracownia
tutorska bedzie realizowana poprzez dwa typy zajec: -
indywidualne spotkania z tutorem (15h), - spotkania
seminaryjne w grupie z wieloma tutorami i studentami (15h).

PT_llst W01

Zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej powstatej w
wyniku realizacji pracy dyplomowej magisterskiej.

AIR_IIST_K_W14
zaliczenie
PT_list_ W02

Zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe dotyczgce
wybranej tematyki dyplomowania

AIR_IIST_K W12
zaliczenie

PT_list_UO1

Umie opracowac i przedstawi¢ prezentacje ustne poparte
materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z realizowang
pracg dyplomowa

AIR_IIST_K_U02
zaliczenie
PT llst_U0O2

Potrafi wykorzysta¢ obcojezyczne zrodta informacji (w tym
publikacje naukowe)

AIR_IIST_K_UO01
zaliczenie
PT llst_UO3

Umie zaplanowac i zrealizowa¢ samodzielny projekt,
dokonac analizy uzyskanych wynikéw badan, opracowac
sprawozdanie prezentujgce uzyskane rezultaty oraz dokonaé
wihasciwej ich interpretacji

AIR_IIST_K_U03, AIR_IIST_K_U04

zaliczenie

PT_list_KO1

Zna zwigzek zagadnien opracowywanych w ramach pracy
dyplomowej z ochrong $rodowiska naturalnego, warunkami
pracy i rynkiem pracy

AIR_IIST_K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
zaliczenie

PT_list_K02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu
Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Zna mozliwosci dalszego ksztalcenia po uzyskaniu dyplomu
magistra inzyniera na Wydziale Mechatroniki PW

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

20227

Olga Iwasinska-Kowalska
Anna Sibilska-Mroziewicz
Daniel Janczak

Roman Szewczyk
Arkadiusz Winnicki
Barbara Siemigtkowska
Jakub Wierciak

Michat Jozwik

Krzysztof Kukietka
Stawomir Pasko

Szymon Cygan

Anna Sztyber-Betley
Marcin Stoma

Pawel Wnuk

.Ocena indywidualnego projektu, zaangazowania i
skutecznosci studenta w rozwijanie wkasnych umiejetnosci,
umiejetnosci dyskusiji i obrony wlasnego stanowiska.

brak

Wskazana przez tutora
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1140-IPO00-MSP-3999
Praca dyplomowa
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

polski
IPO00-S3-MSP-1140
20

Praca dyplomowa magisterska wykazuje takze umiejetnosci
studenta dotyczace korzystania z metod badawczych i
analitycznych oraz umiejetnos¢ definiowania i rozwigzywania
probleméw z danej dziedziny.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

20

Godziny ECTS

265 10.60

235 9.40
500 20.00

240
25
265

235

Tematy prac zatwierdzone przez dyrektora instytutu
prowadzacego specjalnos¢ sg podawane do wiadomosci
studentow poprzez umieszczenie ich na tablicach lub
stronach internetowych dyplomujgcego zaktadu.

PDM_WO1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia

Ma wiedze z zagadnien szczegotowych z zakresu automatyki
i robotyki

AIR_IIST_K_WO04, AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W10,
AIR_IIST_K_W11, AIR_IIST_K_W12

ocena_pracy_dyplomowej
PDM_W02

Zna podstawy matematyczne i fizyczne rozpatrywanych w
ramach pracy zagadnien

AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO02
ocena_pracy_dyplomowej

PDM_UO01

Umie przeprowadzi¢ analize stanu techniki w zwigzku z
opracowywanym zagadnieniem szczegétowym

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U04
ocena_pracy_dyplomowej
PDM_UO02

Potrafi opracowaé dokumentacje zrealizowania ztozonego
zadania projektowego lub badawczego

AIR_IIST_K_U03
ocena_pracy_dyplomowej
PDM_UO03

Potrafi zaproponowacé oryginalne rozwigzanie ztozonego
zadania projektowego lub badawczego

AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U14, AIR_IIST_K_U17
ocena_pracy_dyplomowej
PDM_U04

Potrafi opracowac i przedstawi¢ syntetyczng prezentacje na
temat zrealizowanej pracy i jej wynikow

AIR_IIST_K_UO02
ocena_pracy_dyplomowej

PDM_KO1

Potrafi uwzgledni¢ w zrealizowanym zadaniu aspekty
pozatechniczne

AIR_IIST_K_KO02
ocena_pracy_dyplomowej

PDM_K02

Potrafi zaplanowac¢ przebieg realizacji pracy
AIR_IIST_K_KO03
ocena_pracy_dyplomowej

20227

Olga Iwasinska-Kowalska
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Czesé

Projekt

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Praca dyplomowa

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Wybor tematu pracy dyplomowej.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Wskazana przez opiekuna pracy dyplomowe;j

10. Inne informacje
Inne informacje -

USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
Strona 225 z 299 06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0094

Alternative Manufacturing Technology

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

angielski
IPO00-S3-MSP-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

W.:. Fundamentals of Materials (and nanomaterials): Their
Behavior and Manufacturing Properties, Mechanical Energy
based processes (abrasive jet machining, water jet
machining, ultrasonic), Electrical based processes (EDM,
Wire Cut EDM, dielectric fluids), Chemical based processes
(chemical and electrochemical machining, chemical milling,
electromechanical grinding, etc.), Laser and plasma based
processes, Fusion- and Solid-State Welding processes,
Microassembly, Surface Treatments, Coatings, and
Cleaning, Automation of Manufacturing Processes,
Computer Aided Manufacturing.

AMT_W01

Has in-depth, theoretically founded knowledge about the
operation and construction of selected types of mechanical-
electronic -IT systems and on the development trends of
mechatronics and the latest developments in this area,
including specific issues

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W10
test

AMT_UO01

Is able to integrate knowledge of mechanical, electronic and
automation systems while formulating and solving
engineering tasks.

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U12
test

AMT_KO1

Knows and understands the non-technical aspects of
engineering activities in the field of mechatronics, including
its impact on the natural environment and the labor market

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_K02
test

20227

Jerzy Szatapak

Two tests during the lecture.

Knowledge of basic material properties and manufacturing
technologies
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Czesé

Literatura podstawowa Ruszaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania

elementéw maszyn i narzedzi. Wyd. 10S, Krakéw, 1999

MacGeough J. A. i inni: Electroforming Process and

Application to Micro/Macro Manufacturing. Annals of the

CIRP, Vol. 50/2/2001, 499-514.

1. Kalpakjian, S. Schmid: Manufacturing Engineering &
Technology (7th Edition). Pearson; 7 edition (April 11,
2013)

Defense and Program-Unique Specifications Format and

Content, 2 April 2008, Dept. of Defense

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0032

Detekcja promieniowania elektromagnetycznego
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17
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Czesé |

Wykiad Wstep. Promieniowanie elektromagnetyczne. Dualizm
korpuskularno-falowy. Generacja i wkasciwosci
promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
wielkosci i jednostki radiometryczne i fotometryczne.
Podstawy fizyczne detekcji promieniowania optycznego.
Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z
materig (propagacja, transmisja, odbicie, pochtanianie,
rozpraszanie). Detektory biologiczne, chemiczne
(fotograficzne), elektroniczne (termiczne i fotonowe).
Parametry, kryteria oceny i osiagi detektorow. Szumy.
Detektory termiczne. Termopary, detektory piroelektryczne,
bolometry. Detektory fotonowe. Detektory fotoprzewodzace,
fotowoltaiczne, fotoemisyjne. Detektory z supersieci i studni
kwantowych. Uktady chtodzenia detektoréw. Uktady
kriogeniczne i elektryczne. Zaawansowane metody detekcji.
Detekcja sygnatéw wolnozmiennych przez usrednianie w
czasie. Detekcja fazoczuta. Detekcja z synchronicznym
catkowaniem sygnatu. Detekcja koherentna. Detektory
polowe. PSD, fotolinijki, matryce detektorow. Rejestracja
obrazu (skanowanie, przetworniki i wzmacniacze obrazu,
matryce CCD, CMOS).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu DPE_2st_WO01
Opis Znajomos¢ mechanizmow oddziatywania z materig i detekcji
promieniowania elektromagnetycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu DPE_2st_W02
Opis Znajomos¢ technik wytwarzania i wtasciwosci mikro- i
nanosystemow optoelektronicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu DPE_2st_ W03
Opis Znajomos$c¢ optoelektronicznych technik obrazowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W12
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu DPE_2st K01
Opis Ma Swiadomos$¢ udziatu technik detekcji promieniowania w
obszarze ochrony srodowiska i ksztattowania dobrostanu
zycia czlowieka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_K02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20227
Semestr 3

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wyktad Leszek Wawrzyniuk
Wyktad Leszek Wawrzyniuk

06. Metody i techniki ksztatcenia
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Czesé
Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen z
dwdch kolokwiow

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Kurs inzynierski lub licencjacki fizyki, podstawy
elektrodynamiki i fizyki ciata statego

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych,
WNT 2001 Booth K., Hill S.: Optoelektronika, WKL 2001
Handbook of Optoelectronics, edited by J. P. Dakin, R. G. W.
Brown, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2017 Electro-
optics handbook, edited by R. W. Waynant, M. N. Ediger,
McGraw-Hill, 2000 Katalogi producentdw zrodet,
przetwornikow i detektorow

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1140-TIPS-MSP-0137

Diagnostyka procesOw i maszyn

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 ( 2.00)

30

32

20

Laboratoria | projekty

1. Autodiagnostyka inteligentnych urzgdzen obiektowych
na wybranym przyktadzie.

2. Analiza diagnostyczna i projekt uktadu autodiagnostyki
dla wybranego urzadzenia.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Wyktad Zagadnienia wstepne: Definicja diagnostyki,
obszary diagnostyki technicznej. Pojecia podstawowe, fazy
diagnozowania, diagnostyka off-line i on-line, diagnostyka
zdalna i lokalna (wbudowana). Diagnostyka w uktadach
automatyki: diagnostyka systemu sterujgcego, obwodéw
regulacji, inteligentnych urzadzen polowych, procesu.
Specyfika diagnostyki maszyn i proceséw przemystowych.
Przyczyny i skutki stanéw awaryjnych. Systemy alarmowe
jako najprostsze systemy diagnozowania. Systemy
diagnostyczne maszyn i dla proceséw przemystowych. Cele
zaawansowanej diagnostyki on-line: Zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa w sensie safety.
Rozpoznawanie cyberatakéw — bezpieczenstwo w sensie
security. Wspomaganie decyzji operatorow w sytuacji
nadmiaru alarméw. Podwyzszenie niezawodnos$ci systemu,
redukcja strat w stanach z uszkodzeniami. Realizacja
uktadéw sterowania tolerujacych uszkodzenia. Prowadzenie
nowoczesnej strategii utrzymania ruchu. Koncepcje
diagnozowania: Klasyczne podejscia do diagnostyki
proceséw: system alarmowy - kontrola ograniczen i trenddw,
diagnozowanie na podstawie alarméw, Zaawansowane
podejscia do diagnostyki proceséw: schematy generaciji
residudw, metody lokalizacji uszkodzen, schemat
diagnozowania na podstawie modeli we-wy, schemat
diagnozowania na podstawie modeli we-uszk.-wy. Schematy
diagnozowania maszyn. Detekcja uszkodzen:
charakterystyka podstawowych metod detekcji uszkodzen i
ich wtasnosci eksploatacyjnych: metody kontroli ograniczen,
metody analizy sygnatow (w tym sygnatow
wibroakustycznych), zastosowanie modeli jakoSciowych,
metody bazujgce na modelach analitycznych, neuronowych i
rozmytych proceséw, metody podejmowania decyzji o
wykryciu uszkodzenia. wykrywalno$é uszkodzen i jej miary
(DC, SFF). Formy zapisu zwigzku uszkodzenia - sygnaty
diagnostyczne: Stopnie wiedzy o diagnozowanym obiekcie.
Rodzaje sygnatéw diagnostycznych. Metody pozyskiwania
wiedzy o relacji uszkodzenia-symptom. Sposoby zapisu
relacji uszkodzenia — symptomy. Rozréznialnosé uszkodzen
— metody jej ksztattowania. Lokalizacja uszkodzen:
Podstawowe metody lokalizacji uszkodzen: metody
klasyfikacji, metody wnioskowania automatycznego, zakresy
ich aplikacji. Metody klasyfikacji — jakos¢ klasyfikacji.
Lokalizacja uszkodzen na podstawie binarnej macierzy
diagnostycznej. Lokalizacja uszkodzen na podstawie
systemu informacyjnego. Poréwnanie podejs$¢ na przyktadzie
diagnostyki prostego obiektu (zespét zbiornikéw).
Zastosowanie logiki rozmytej do lokalizacji uszkodzen.
Diagnostyka na podstawie modeli uwzgledniajacych
wptyw uszkodzen: Koncepcja residudw strukturalnych,
kierunkowych i sekwencyjnych. Diagnostyka procesow:
Praktyczne problemy diagnozowania: problem uszkodzen
wielokrotnych i dynamiki powstawania symptomow, problem
zmiennosci struktury systemu, dekompozycja obiektu i
diagnozowanie zdecentralizowane, odpornosc systemu
diagnostycznego. Diagnostyka maszyn: cechy sygnatow
wibroakustycznych, selekcja cech sygnatdow, pomiary w
diagnostyce wibroakustycznej, ocena stanu maszyn z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych. Systemy
monitorowania stanu maszyn.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Laboratorium

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

WDPIM_lIst_WO01

Ma rozszerzong wiedze na temat diagnostyki proceséow i
maszyn

AIR_IIST_K W10, AIR_IIST_K W12
zaliczenie

DPIM_lIst_U01

Potrafi projektowac systemy zaawansowanej diagnostyki
procesOw i maszyn

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U04
projekt

DPIM_lIst_KO1

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; a w
szczegolnosci wptywa na srodowisko i w zwigzku z tym jest
Swiadom odpowiedzialnosci podejmowanych decyzji

AIR_IIST_K_K02
projekt

20227

Jan Koscielny

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu/rozmowy
podczas zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie poprawnego
wykonania wybranych éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie na
podstawie oceny jakosci wykonanego projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie sprawdzianu/rozmowy
podczas zajec laboratoryjnych. Zaliczenie poprawnego
wykonania wybranych éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie na
podstawie oceny jakosci wykonanego projektu.

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z automatyki i
informatyki.

Koscielny J.M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw
przemystowych. Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,
Warszawa 2015. Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z.,
Cholewa W.: Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania. WNT, Warszawa 2002.
Cempel Cz.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN
1989 Nizinski St., Michalski R.: Diagnostyka obiektow
Technicznych. Biblioteka Probleméw Eksploatacii,
Warszawa-Bydgoszcz-Radom 2002.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0141

Identyfikacja ukladéw dynamicznych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Znajomosc¢ zasad tworzenia modeli parametrycznych,
samodzielne wyznaczanie modeli procesoéw, umiejetnosc
weryfikacji modelu, modelowanie pracy ukladéw zamknietych
i dobor algorytmow regulacii, korzystanie ze
specjalizowanych pakietow obliczeniowych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

6.00 h
4.00 h

2
Godziny ECTS

34 1.36

21 0.84
55 2.20 (2.00)

30

34

21
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Czesé |
Wyktad

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji
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Czesé |
Projekt

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Tresci ksztatcenia Wprowadzenie, identyfikacji a
modelowanie, btagd modelu, wskazniki oceny modeli
stosowane przy identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy
uktadu, badania zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu
sterowania, diagnostyki, soft-pomiaru, predykcji. Modele
rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele z czasem
dyskretnym, wzajemne przeksztatcenia, modele rozmyte,
modele wielowymiarowe i ich konstrukcja z
modeliczastkowych, modele sieciowe. Pobudzanie uktadow
wymuszeniami deterministycznymi i okreslenia ich dynamiki,
przyktad — model matego silnika DC i hamulca, pobudzenie
PRBS, mozliwosci oceny dynamiki uktadu w zaleznosci od
pobudzenia, twierdzenie Shannona, o splocie,
identyfikowalno$¢ uktadow. Modele obiektow inercyjnych,
oscylacyjnych, model PT3, model Strejca, model o
stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na
podstawie deterministycznych eksperymentéw czynnych.
Transmitancja dyskretna i rownania réznicowe, modele
ARMA, MA, ARMAX, modele rozmyte, wiasciwosci uktadow
stabilnych i ich wykorzystanie do weryfikacji modeli,
przyktady modeli dla uktadow: sitownik, silnik DC, hamulec,
przeptywowy wymiennik ciepta. Wskazniki oceny modelu,
estymatory modeli (LS, GLS, IVA, ML), metody oszacowan
on-line, weryfikacja modelu, wlasciwosci oszacowan,
identyfikowalno$¢ modelu, okreslenie struktury modelu,
wskazniki weryfikacji, weryfikacja krzyzowa. Wyznaczanie
modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen i weryfikacji
tych modeli. Statistica, Model Identification, IDCAD, MIDforD.
Omowienie mozliwosci wybranych pakietéw, przyktady
zastosowan. Wspotpraca modeli MIDforD z pakietem
PExSim. Wprowadzenie, identyfikacji a modelowanie, btad
modelu, wskazniki oceny modeli stosowane przy
identyfikacji, modele dla: optymalizacji pracy uktadu, badania
zachowan dynamicznych, syntezy algorytmu sterowania,
diagnostyki, soft-pomiaru, predykciji

IUDm_W01

Analizuje i ocenia wstepne reakcje procesu na podstawie
prostych eksperymentéw

AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W07
egzamin_pisemny
IUDm_W02

Potrafi zastosowac pakiety obliczeniowe do wyznaczania
modeli dynamicznych liniowych, nieliniowych, rozmytych
oraz neuronowych

AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W09
egzamin_pisemny
IUDm_WO03

Potrafi zinterpretowac¢ jakos¢ dostepnych danych
pomiarowych do prowadzenia identyfikacji

AIR_IIST_K_WO07, AIR_IIST_K_W08
projekt

IUDm_U01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesc Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Projekt

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia
Wyktad

Projekt

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi dokonac identyfikacji parametrycznej dynamiki
procesu na podstawie posiadanych danych pomiarowych w
celu wyznaczenia modelu dla projektowania regulatora,
prowadzenia predykcji lub soft-pomiaru

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_UO03, AIR_IIST_K_U09

projekt

IUDm_KO01

Pracuje w zespole i przedstawia wyniki w formie
akceptowalnej dla odbiorcy instalacji

AIR_IIST_K_ K03, AIR_IIST_K_KO04
projekt

2022z

Krzysztof Janiszowski

Sprawdzenie wynikéw projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Sprawdzenie wynikow projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Sprawdzenie wynikéw projektu, zaliczenie przedmiotu w
postaci egzaminu

Znajomo$¢: reprezentacji Laplace’a, transmitancji uktadow
liniowych, podstawy teorii sygnatéw, modelowania i symulacji

Janiszowski K.: Podstawy wyznaczania opisu i sterowania
obiektow dynamicznych, WPW 1991, Janiszowski K.:
Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach, EXIT
2004, Bielinska E. .: Identyfikacja proceséw, WPS, 2002,
Stoica P., Soderstrom T.: Identyfikacja proceséw
dynamicznych, WNT, 1998,
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0006

Innowacje

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Celem zajec jest pobudzenie w odbiorcach checi tworzenia
innowacji technologicznych i ustugowych. Zapoznanie
studentéw z innowacyjnym podejsciem do projektu i wyrobu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne zagadnienia dotyczgce innowacji w nauce i
przemysle. Metodologie projektowe: TRIZ, Design Thinking,
Project Based Work. Rodzaje wlasnosci intelektualnej,
sposoby ich ochrony i koszty z tym zwigzane, przyktady
rozwigzan innowacyjnych patentowalnych i
niepatentowalnych, zagrozenia zwigzane z naruszaniem
praw wtasnosci innych podmiotéw. Przygotowanie planow
realizacji, ich weryfikacja, praca w stresie i umiejetnosci
prototypowania. Przedstawienie proceséw myslenia
tworczego jakie zwigzane sg z kreowaniem wyniku projektu i
opisanie modeli organizacji pracy pozwalajacych na
najefektywniejsze osiggniecie celu. Zaprojektowanie
nowatorskiego urzadzenia w oparciu o wiedze na temat
zapotrzebowania rynku/odbiorcy, wraz z budowg prototypu.
Zarzadzanie ryzykiem i techniki minimalizowania porazki
przy podejmowaniu decyzji bazujacych na danych
niepetnych. Budowanie zespotdéw projektowych, tworzenie
hierarchii dowodzenia i nadzoru nad zespotami
projektowymi. Strategiczne zarzgdzanie projektem.
Podstawowe informacje dotyczgce tworzenia spojnego planu
biznesowego na realizacje zaproponowanego projektu
rozwigzania innowacyjnego.

Ogodlne zagadnienia dotyczgce innowacji w nauce i
przemysle. Metodologie projektowe: TRIZ, Design Thinking,
Project Based Work. Rodzaje wlasnosci intelektualnej,
sposoby ich ochrony i koszty z tym zwigzane, przyktady
rozwigzan innowacyjnych patentowalnych i
niepatentowalnych, zagrozenia zwigzane z naruszaniem
praw whasnosci innych podmiotéw. Przygotowanie planéw
realizacji, ich weryfikacja, praca w stresie i umiejetnosci
prototypowania. Przedstawienie procesOw myslenia
twolrczego jakie zwigzane sg z kreowaniem wyniku projektu i
opisanie modeli organizacji pracy pozwalajacych na
najefektywniejsze osiagniecie celu. Zaprojektowanie
nowatorskiego urzadzenia w oparciu o wiedze na temat
zapotrzebowania rynku/odbiorcy, wraz z budowa prototypu.
Zarzadzanie ryzykiem i techniki minimalizowania porazki
przy podejmowaniu decyzji bazujgcych na danych
niepetnych. Budowanie zespotow projektowych, tworzenie
hierarchii dowodzenia i nadzoru nad zespotami
projektowymi. Strategiczne zarzadzanie projektem.
Podstawowe informacje dotyczgce tworzenia spojnego planu
biznesowego na realizacje zaproponowanego projektu
rozwigzania innowacyjnego.

INN_Wo01

Ma wiedze na temat projektowania innowacyjnych rozwigzan
technologicznych i ustug

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W12, AIR_IIST_K_W13,
AIR_IIST_K_W14

projekt

INN_UO01

Potrafi organizowac prace zespotu projektowane, zarzadzac
przedsiewzieciem projektowym, analizowac ryzyko realizacji i
maksymalizowac¢ efekty pracy

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_UO04, AIR_IIST_K_UO05
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Czesé
04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wykiad

Projekt

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad

Projekt

07. Kryteria zaliczenia

Wyktad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

INN_KO1

Ma Swiadomos¢ potrzeby stosowania najnowszych
rozwigzan technicznych w celu optymalizacji wydajnosci
pracy na liniach technologicznych

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_K03,
AIR_IST_K_KO04

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

2022z

Marcin Stoma
Marcin Stoma
Marcin Stoma

Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych (50%),
ocena przygotowanych projektow (50%).
Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych (50%),
ocena przygotowanych projektéw (50%).

Podstawy przedsiebiorczosci, Podstawy mikro- i
makroekonomii

Crosing the chasm, Geoffrey A. Moore, 1991 The Startup
Owners Manual, Steve Blank, Bob Dorf, 2012 Bussines
model generation, Alexander Osterwalder, Yves Pigneur,
2010 Stanford University Enterpreneurship Corner, http://
ecorner.stanford.edu/
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0033

Innowacyjne materiaty

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Znajomos¢ nowych materiatdéw, ich wlasciwosci oraz
mozliwych zastosowarn. Umiejetno$¢ przygotowywania
projektow naukowych bazujgcych na nowych materiatach.
Atrakcyjne przedstawianie nowatorskich pomystéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Projekt
Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia
Projekt

Zadanie do wykonania w postaci zaproponowania
innowacyjnego rozwigzania z wykorzystaniem oméwionych
na wykladzie materialdw. Rozwigzanie takie powinno zosta¢
poparte analiza literaturowa oraz powinno spetniaé kryteria
przedstawione przez prowadzgcego. Wymagania obejmujg
realnos¢ wykonania pomystu, przedstawienie niezbednego
procesu wytwarzania oraz innowacyjnos¢ pomystu

Ciekle krysztaly, fazy nematyczna, smektyczna i
heksatyczna. Dziatanie wysSwietlaczy LCD. Materiaty
nanoweglowe- wytwarzanie i wtasciwosci. Materiaty
biomimiczne. Maszyny molekularne. Materialy dla
fotowoltaiki- ztgcze p-n, fotowoltaika molekulana. Krysztaty
fotoniczne. Metamateriaty. Przedstawienie materiatéw, ich
wiasciwosci i aktualnych zastosowan. Kolokwium
zaliczeniowe

INMA_2st_ W01

Zna innowacyjne materialy, ich wlasciwosci i zastosowanie
dla rozwoju technologii.

AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

INMA_2st_U02

Potrafi zaproponowaé innowacyjne rozwiazanie w postaci
projektu, poparte wiedza literaturowa

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U03
projekt

INMA_2st_KO1

Zna realia pracy naukowej, rozumie konieczno$¢
poszukiwania nowych, ciekawych rozwigzan

AIR_IIST_K_KO01

kolokwium_pisemne
projekt

2022z

Sandra Lepak-Kuc
Sandra Lepak-Kuc
Sandra Lepak-Kuc

Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)
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Czesé

Wykiad Kolokwium z tresci wyktadowych (50%), Ocena z projektu
(50%)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne -

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa The Chemistry of Nanomaterials: Synthesis, Properties and
Applications by C. N. R. Rao, Achim Miller, A. K. Cheetham
Wiley-VCH Verlag 2005 Photonic Crystals®, J.D.
Joannopoulos, R.D. Meade, J.N. Winn, Princeton University
Press Theory and Phenomena of Metamaterials by Filippo
Capolino, CRC press, 2009

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0116

Interfejsy www w przemysle

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania, implementaciji i
wdrazania dedykowanych systemoéw www dla przemystu.

Import danych z zewnetrznych baz danych, komunikacja z
systemami udostepniajgcymi interfejsy typu webservices /
json.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé Il
04. Rok i semestr studiow

Systemy www — charakterystyka i ograniczenia. Protokot
transportowy HTTP i jego cechy, Bezstanowos¢ komunikacji
www, techniki zaradcze. Ciasteczka, przechowywanie
informacji po stronie klienta. Rozszerzenia i uzupetnienia
protokotu HTTP — szyfrowanie, WebSockets, itp. Typy
aplikacji www, responsywnos¢, aplikacje REST,
mikroserwisy. Jezyk opisu wygladu strony — HTML. Arkusze
stylow CSS. Nowa wersja jezyka HTML — mozliwosci.
Bootstrap. Programowanie zadanh po stronie przegladarki —
jezyk JavaScript. Frameworki JS — opis istniejacych,
dokfadniejsza prezentacja AngularJS. Bazy danych w
aplikacjach www — wykorzystywane technologie. MySQL
oraz Mongo — opis doktadny. Programowanie zadanh po
stronie serwera — wybrane jezyki programowania. PHP —
geneza, mozliwosci, wersje, sktadnia. Programowanie
obiektowe przy wykorzystaniu PHP — klasy i obiekty, czas
zycia. Systemy szablonéw PHP — przyktad SMARTY.
Komunikacja z bazami danych. Pobieranie danych z
zewnetrznych systeméw — wykorzystanie po stronie PHP
wywotan webservice / JSON, pobieranie danych z systemow
produkcyjnych. Frameworki PHP — przyktad Zend
Framework. Wdrazanie aplikacji www — serwer Apache.
NodeJsS jako alternatywne srodowisko budowy czesci
serwerowej aplikacji. Srodowisko uruchomieniowe, serwisy,
szablony, przeplyw sterowania w programie. Stanowos$¢ vs
bezstanowos¢. Wywotania asynchroniczne.

Projekt — budowa wybranej aplikacji w zespotach 2
osobowych.

IWP_WO01

Ma pogtebiong wiedze na temat prezentacji i dystrybucji
informacji o stanie urzadzen i proceséw przy pomocy
wspéitczesnych systemow www

AIR_IIST_K_W10
kolokwium_pisemne

IWP_UO01

Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ system dostepny poprzez
internet przy wykorzystaniu wybranej techniki.

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U14
projekt

IWP_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ technologie wykonania
konkretnego zadania kierujgc sie wytycznymi projektowymi

AIR_IIST_K_KO03

kolokwium_pisemne

IWP_KO02

Potrafi przygotowac oprogramowanie w zespole
AIR_IIST_K_KO04

projekt
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Czesé
Rok 20227
Semestr 3

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad Pawetl Wnuk
Wyktad Pawet Wnuk
Laboratorium Pawet Wnuk

06. Metody i techniki ksztatcenia
Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Zaliczenie na podstawie projektu (60%) oraz dwdch
kolokwiéw (po 20%).

Laboratorium Zaliczenie na podstawie projektu (60%) oraz dwdch

kolokwiéw (po 20%).

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ programowania w wybranym jezyku
programowania, znajomos$¢ podstaw sieci komputerowych

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Dayley: Node.js MongoDB, AngularJS Kompendium
wiedzy, Helion
2. Radford: Projektowanie nowoczesnych aplikacji
sieciowych z uzyciem AngularJS i Bootstrap-a, Helion
3. Matt Zandstra PHP. Obiekty, wzorce, narzedzia
W. Gajda Zend Framework od podstaw. Wykorzystaj gotowe
rozwigzania, Helion

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0027

Mikro/nanotechnika

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Zapoznanie sie z podstawami mikro/nanotechniki, stanem
techniki budowy mikro/nanosysteméw, zaawansowanymi
technikami badawczymi w zakresie mikro/nanotechniki,
perspektywami rozwoju mikro/nanotechniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Pojecie mikro/nanotechniki, geneza mikro/nanotechniki,
definicje, systematyka, dwa podejScia w nanotechnice :
Taniguchi i Drexler, bottom-down i bottom-up, sytuacja na
Swiecie , trendy rozwojowe, znaczenie mikro/nanotechniki.
Zagadnienia materialowe , fulereny, nanorurki, polimery,
nanokompozyty w mikro/nanotechnice, techniki
wytwarzania , mikro/nanomachining, mikro/nanopatterning.
Problemy skali, architektura mikro/nanosystemoéw,
projektowanie i konstruowanie , problemy konstrukcyjne
urzadzen molekularnych. Mikro/nanourzgdzenia (MEMS/
NEMS) i ich zastosowania Podstawy adaptroniki i
biomimetyki, mikro/nanostruktury biologiczne, nanosilniki
biologiczne obrotowe i liniowe. Podstawowe urzadzenia do
badan w skali mikro/nano: STM/AFM, nanoindentery, inne
urzadzenia badawcze, zastosowania. Zastosowania mikro/
nanourzadzen w zyciu codziennym, w technikach
badawczych, militarne i kosmiczne, w technice medycznej, w
przemysle, motoryzacii itp., trendy rozwojowe

Laboratorium: narzedzia i Srodowisko badawcze mikro/
nanotechniki. Praca czystego laboratorium w
zastosowaniach do badan w skali mikro/nano. Zapoznanie
sie z procedurami panujgcymi w czystym laboratorium.
Uczestnictwo w prowadzonych badaniach
nanomechanicznych i nanotrybologicznych z zastosowaniem
AFM i nanoindentera oraz przetozenie nanotrybologi do
trybologi. Poznanie sprzetu podstawowego do badarn w skali
nano np: skaningowego mikroskopu tunelowego (STM)
mikroskopu sit atomowych (AFM) nanoindentera mikroskopu
elektronowego mikroskopu transmisyjnego stanowisk
specjalistycznych do badan: tarciowych energi
powierzchniowej Zapoznanie z metodami wytwarzania w
skali mikro/nano jak osadzanie z fazy gazowej (PVD / CVD)

MNT_2st_WO01

Zna i rozumie podstawowe techniki wytwarzania mikro-
elektro mechanicznych systeméw (MEMS) i ich
zastosowanie, zna i rozumie techniki badan urzadzen oraz
materiatow w skali mikro i nanometrowej, zna i rozumie
techniki wspomagajace projektowanie urzadzen w skali
mikro i nanometrowej

AIR_IIST_K_W02, AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W04,
AIR_IIST_K_WO05, AIR_IIST_K_WO08, AIR_IIST_K_W14
zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatlu omawianego na

wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujacy poszczegoéline
laboratoria

MNT_2st_UO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w zakresie nowych
technik wytwarzania i nowych materiatow oraz doszkalania
sie w zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi
informatycznych wspomagajacych proces projektowania
AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U05

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatu omawianego na

wyktadzie Obecno$¢ oraz test podsumowujacy poszczegoélne
laboratoria

MNT_2st_U02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw
Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

Laboratorium

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Potrafi dobra¢ whtasciwg Sciezke technologiczng i
zaproponowaé wlasciwg sekwencje proceséw
technologicznych , potrafi dobra¢ wtasciwe procesy
diagnostyczne w skali mikro i nanometrowej , potrafi
zaprojektowac Sciezke wytworcza MEMS od pomystu do
produktu finalnego

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_UO05

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materialu omawianego na
wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujacy poszczegéline
laboratoria

MNT_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciagtego samorozwoju w zakresie nowych
technik wytwarzania i nowych materiatow oraz doszkalania
sie w zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi
informatycznych wspomagajacych proces projektowania

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO03

zaliczenie:Zaliczenie egzaminu z materiatlu omawianego na
wyktadzie Obecnos¢ oraz test podsumowujgcy poszczegoélne
laboratoria

20227

Magdalena Ekwinska
Marcin Michatowski

Magdalena Ekwiriska
Magdalena Ekwiniska

egzamin (50%), ocena z laboratorium (50%)
egzamin (50%), ocena z laboratorium (50%)

Fizyka, wiedza o materiatach, podstawy konstrukciji i
technologii miniaturowych urzadzen mechanicznych i
elektromechanicznych
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Czesé

Literatura podstawowa Schulte J (ed), Nanotechnology, J.Wiley, Chichester 2005
Koehler M., Fritzsche W., Nanotechnology — An Introduction
to Nanostructuring Techniques, J.Wiley-VCH, Weinheim
2004 Bhushan B. (ed), Springer Handbook of
Nanotechnology, Springer Verlag, Berlin 2004 Przygocki W.,
Wiochowicz A., Fulereny i nanorurki, WNT, Warszawa, 2001
Taniguchi N. (ed), Nanotechnology, Oxford University Press,
Oxford 1996 Drexler E.K., Nanosystems — Molecular
Machinery, Manufacturing and Computation, J.Wiley, New
York 1992 Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M. (red),
Nanotechnologie , PWN, Warszawa2009 Kurzydtowski K.,
Lewandowska M. (red), Nanomaterialy inzynierskie
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2010

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0097

Nowoczesne metody sztucznej inteligencji w robotyce
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
5

Zdobycie wiedzy z zakresu zastosowania
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.56

86 3.44
150 6.00 ( 5.00)

60

64

86
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Robot jako system agentowy, definicja agenta, budowa
agenta, rodzaje sytemow agentowych.

2. Metody zdobywania wiedzy, reprezentacja wiedzy,
analiza wiedzy

3. Agent uczacy sie, metody uczenia pod nadzorem,
uczenie bez nadzoru, uczenie ze wzmocnieniem

4. Agent logiczny logika pierwszego rzedéw i predykatow w

rozwigzywaniu problemow

Agent probabilistyczny, filtry histogramowe, algorytm

Viterbiego

Planowanie akcji

Rozwigzywanie zadan przez przeszukiwanie

Metody gtebokiego uczenia

Jak programujemy samochdéd autonomiczny?

0. Podziat systemow nawigacyjnych, wykorzystanie

semantyki w nawigacji robotéw mobilnych.

o

B © 0N

1. Robot jako system agentowy, definicja agenta, budowa
agenta, rodzaje sytemdow agentowych.

2. Metody zdobywania wiedzy, reprezentacja wiedzy,
analiza wiedzy

3. Agent uczacy sie, metody uczenia pod nadzorem,
uczenie bez nadzoru, uczenie ze wzmocnieniem

4. Agent logiczny logika pierwszego rzedéw i predykatow w

rozwigzywaniu probleméw

Agent probabilistyczny, filtry histogramowe, algorytm

Viterbiego

Planowanie akcji

Rozwigzywanie zadan przez przeszukiwanie

Metody gtebokiego uczenia

Jak programujemy samochdéd autonomiczny?

0. Podziat systemow nawigacyjnych, wykorzystanie

semantyki w nawigacji robotéw mobilnych.

o

B2 © 0N

NSIRM_WO01

Zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji
stosowane w projektowaniu uktadéw i systemow
wykorzystywanych w automatyce i robotyce

AIR_IIST_K_W09
egzamin_pisemny

NSIRM_U01

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych
osiggnieciach w zakresie automatyki i robotyki

AIR_IIST_K_U12
ocena_aktywnosci_podczas zajec

NSIRM_KO1

Rozumie role wiedzy we wspétczesnym spoteczenstwie; jest
Swiadom potrzeby uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb w
spoteczenstwie

AIR_IIST_K_Ko01
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wykiad

Laboratorium

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Barbara Siemigtkowska
Barbara Siemigtkowska
Barbara Siemigtkowska
Piotr Duszak

Egzamin.] Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu

Egzamin.] Zaliczenie na podstawie oceny jakosci
wykonanego projektu

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z robotyki i informatyki.

D/U
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1140-TIPS-MSP-0047

Podstawy Machine Learning w R

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Znajomosc¢ podstawowych metod Machine Learning i
umiejetnosé ich implementacji w jezyku R w celu analizy
danych i rozwigzywania probleméw inzynierskich

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Proces Data Science Regresja a klasyfikacja Przygotowanie
danych Exploratory Data Analysis Grupowanie Walidacja
krzyzowa Modelowanie liniowe i uogélnione Drzewa
decyzyjne Bagging — lasy losowe Boosting — GBM Support
Vector Machines Sztuczne Sieci Neuronowe Modele
zespotowe Walidacja modeli
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

Wykiad

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia

Proces Data Science Regresja a klasyfikacja Przygotowanie
danych Exploratory Data Analysis Grupowanie Walidacja
krzyzowa Modelowanie liniowe i uogdélnione Drzewa
decyzyjne Bagging — lasy losowe Boosting — GBM Support
Vector Machines Sztuczne Sieci Neuronowe Modele
zespotowe Walidacja modeli

MLR_2st W01

Wiedza na temat podstawowych metod uczenia
maszynowego

AIR_IIST_K_Wo01

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_ W02

Wiedza na temat sposobéw implementacji metod uczenia
maszynowego w jezyku R

AIR_IIST_K_WO09

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_U01

Potrafi zaprogramowac w jezyku R konkretny cigg operacji
implementujgcych proces uczenia maszynowego

AIR_IIST_K_U07

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_U02

Potrafi zaproponowac schemat operacji wstepnych,
modelowania oraz weryfikacji koricowej, opartych o uczenie
maszynowe, w celu rozwigzania konkretnego problemu
inzyniersko-obliczeniowego

AIR_IIST_K_U13

kolokwium_pisemne
projekt

MLR_2st_KO01
Ma swiadomos¢ pozyskanej wiedzy i umiejetnosci.
AIR_IIST_K_Ko01

kolokwium_pisemne
projekt

20227

Marcel Miynczak
Marcel Miyiczak
Marcel Miyinczak
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Czesé

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt Ocena koncowa z przedmiotu jest sumg oceny z kolokwium
teoretycznego (40%) oraz z oceny realizacji projektu (60%).

Wyktad Ocena koncowa z przedmiotu jest suma oceny z kolokwium

teoretycznego (40%) oraz z oceny realizacji projektu (60%).
08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu: Programowania, Statystyki,
Rachunku Prawdopodobienstwa; Zaliczenie przedmiotu:
Programowanie w Srodowisku obliczeniowym R

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Przemystaw Biecek, ,Przewodnik po pakiecie R”,
Oflcyna Wydawnicza GIS, 2008
Specjalizacja Data Science na portalu Coursera — John
Hopkins University [https://www.coursera.org/
specializations/jhu-data-science]
o e Dokumentacja pakietu ,caret” [http://
topepo.github.io/caret/index.html]

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0152

Podstawy obliczen inzynierskich z wykorzystaniem Metody
Elementéw Skonczonych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych oraz jej
zastosowan w analizach prostych konstrukcji inzynierskich

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Wyktad: Istota metody elementow skonczonych.
Podstawowe definicje i sformutowania. Zasady budowy i
analizy modeli MES — udziat projektanta w preprocesing,
procesingu i postprocesingu. Rola uproszczenh. Obliczenia
MES ptaskich i przestrzennych elementéw kratowych,
pretowych i belkowych. Weryfikacja poprawnosci modelu,
zgodnos¢ modelu MES z rozwigzaniem analitycznym.
Rodzaje stosowanych funkcji ksztattu, zasady ich budowy i
przyktady uzycia. Analiza zbiezno$ci modelu dla r6znych
gestosci siatki. Wprowadzenie do srodowiska ANSYS.
Omoéwienie warunkéw brzegowych w Srodowisku ANSYS.
Analiza mechaniczna modelu liniowego typu bryfa (solid)
oraz typu ,shell”, parametryzacja modelu. Przyktady
dwuwymiarowych i trojwymiarowych zadan teorii
sprezystosci w MES. Podstawy analizy drgan konstrukcji za
pomocg MES - ANSYS.

Laboratorium Laboratorium: Wprowadzenie do programu ANSYS —
zapoznanie z modutami Eigenvalue, Modal, Transient
Structural, Steady State Thermal. Analiza zagadnienia utraty
statecznosci konstrukcji, analiza modalna, analiza termiczna,
w tym rozszerzalnos¢ termiczna i konwekcja, modelowanie
obcigzen zmiennych w czasie. Wprowadzenie do wybranego
programu MES typu open source (Elmer) - zapoznanie sie z
modutami: EImerGrid oraz Linear Elasticity Solver.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PoiIMES_2st W01
Opis Ma uporzadkowana wiedze w zakresie wykorzystania
metody elementéw skonczonych i systemu ANSYS w
modelowaniu i analizach prostych konstrukcji inzynierskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_ W08
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PoiMES 2st UO1
Opis Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia prostych
konstrukgji inzynierskich metodg elementow skonczonych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K _UO01, AIR_IIST_K _U04
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu PoiMES_2st U02
Opis Posiada umiejetnos¢ wykorzystania sSrodowiska
obliczeniowego ANSYS do analizy prostych uktadéw
mechanicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U15
Metody weryfikacji zaliczenie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu PoiMES 2st K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju i podnoszenia
kompetencji zawodowych w obszarze stale rozwijanego
oprogramowania dedykowanego MES
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_KO01
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
Czescé Il

04. Rok i semestr studiow
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Czesé
Rok 20227
Semestr 3

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Koordynator przedmiotu Konrad Kamieniecki
Wyktad Konrad Kamieniecki
Laboratorium Konrad Kamieniecki

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad
Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad Prezentacja zadania obliczeniowego (30%), kolokwium w
formie testu (30%), ocena poprawnosci rozwigzania zadan
laboratoryjnych (40%)

Laboratorium Prezentacja zadania obliczeniowego (30%), kolokwium w
formie testu (30%), ocena poprawnosci rozwigzania zadan
laboratoryjnych (40%)

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Podstawy mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatow oraz
algebry macierzy

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0049

Podstawy polowych pomiaréw optycznych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Znajomosc¢ podstaw teoretycznych polowych metod
pomiaréw optycznych z wykorzystaniem koherentnych i
niekoherentnych zrédet promieniowania. Umiejetnos¢
zastosowania wybranych metod optycznych w praktyce
laboratoryjnej i przemystowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep: Opis teoretyczny optycznych polowych (z
jednoczesnym pomiarem w catym polu widzenia) metod
pomiaru: metody z oSwietleniem koherentnym, czesciowo
koherentnym i niekoherentnym. Warunki pomiaréw obiektéw
statycznych i zmiennych w czasie. Kodowanie informacji
fazowej i amplitudowej w interferogramach, hologramach,
obrazach prazkowych i plamkowych. Wektor czutosci i
skalowanie w pomiarach optycznych. Podstawy
automatycznych metod analizy obrazéw prazkowych: Metody
dyskretnej zmiany fazy i metoda transformacji Fouriera.
Dwuwigzkowa interferometria klasyczna: Interferometry z
wydzielong i wspétbiezng wigzka odniesienia oraz z
rozdwojeniem czofa fali. Przykltadowe zastosowania: pomiar
odchytek ksztattu powierzchni, dtugosci, aberracji uktadow
optycznych oraz niejednorodnosci materiatéw optycznych.
Interferometria siatkowa: Podstawy teoretyczne
interferometrii siatkowej ze sprzezonymi wigzkami
dyfrakcyjnymi. Budowa i analiza wtasciwosci gtowic
interferometrycznych. Falowodowe mikrointerferometry
siatkowe. Przyktady zastosowan. Interferometria plamkowa:
Zjawisko plamkowania i generowanie pragzkéw korelacyjnych.
Podstawowe uktady elektronicznych/cyfrowych
interferometréw plamkowych. Pomiar przemieszczen z
ptaszczyzny i w ptaszczyznie. Interferometria plamkowa z
przesunieta replikg obrazu plamkowego. Przyktady
zastosowan. Interferometria holograficzna: Kodowanie i
rekonstrukcja zespolonego frontu falowego. Podstawy
teoretyczne holograficznej interferometrii optycznej i
cyfrowej. Pomiar wektora przemieszczen. Warstwicowanie
holograficzne. Systemy monitorowania w czasie
rzeczywistym. Kamery holograficzne. Cyfrowa korelacja
obrazu: Podstawy fizyczne i matematyczne metody cyfrowej
korelacji obrazu. Konfiguracje systemoéw pomiarowych i
zastosowania do pomiaréw 2D i 3D. Metody rastrowe:
Podstawy teoretyczne metod rastrowych i prazkéw mory.
Metoda mory geometrycznej, projekcyjnej, cieniowej i
odbiciowej. Przyktady zastosowan.

Laboratorium: - Podstawowe elementy urzadzen
pomiarowych - Automatyczna analiza obrazéw prazkowych |
- Interferometr Fizeau do pomiaru nieptaskosci powierzchni -
Interferometria siatkowa do pomiaru przemieszczer/
odksztatcen w ptaszczyznie - Cyfrowa interferometria
holograficzna do pomiaru przemieszczen
pozaptaszczyznowych - Metoda 2D cyfrowej korelacji obrazu
do pomiaru przemieszczen

PPPO_2st_ W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemoOw opto-mechatronicnych

AIR_IIST_K_W03
egzamin_pisemny

PPPO_2st_U01

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje wynikow
realizacji zadania badawczego realizowanego w ramach
laboratorium

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U02
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Czesé |
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zaliczenie

PPPO2st K01
Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze

algorytmow przetwarzania obrazu oraz doszkalania sie w
zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi informatycznych

AIR_IIST_K_KO01

Metody weryfikacji zaliczenie
Czesé ll
04. Rok i semestr studiow
Rok 202272
Semestr 3
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Koordynator przedmiotu Leszek Satbut
Wykiad Malgorzata Kujawinska
Laboratorium Maria Cywinska
Wyktad Leszek Satbut
06. Metody i techniki ksztatcenia
Wyktad )
Laboratorium ,
07. Kryteria zaliczenia
Wykitad Ocena wg algorytmu: 0.7E + 0.3L (E — ocena z egzaminu, L

— ocena z laboratorium)

Ocena wg algorytmu: 0.7E + 0.3L (E — ocena z egzaminu, L
— ocena z laboratorium)

Laboratorium

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Kurs inzynierski matematyki i fizyki. Podstawy optyki

instrumentalnej. Podstawy optyki falowej.
09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa 1. Patorski, M. Kujawifska, L. Satbut, Interferometria
laserowa z automatyczng analizg obrazu, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2005

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0099

Podstawy przetwarzania cyfrowego sygnatéw dzwiekowych i
telewizyjnych

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
1

Student w trakcie wyktadu zdobywa informacje
przygotowujgce go do uczestniczenia w procesach tworzenia
i przekazu informacji w postaci cyfrowej w szczegoélnosci dla
potrzeb radiu i telewizji oraz na no$nikach pamieci

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 ( 1.00)

15

18

12
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

Wyktad: Zapis cyfrowy sygnatéw audio i jego
witasciwosci. Wybrane sygnaty analogowe i ich widmo
amplitudowe. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i
cyfrowo- analogowe sygnatéw dzwiekowych: filtrowanie,
probkowanie, kwantowanie, kodowanie. Standardy
czestotliwosci. Szum kwantyzacji. Kwantowanie 16, 20 24
bitowe,32 bitowe zmiennoprzecinkowe. Kody bipolarne.
Przetwarzanie 1-bitowe. Przetworniki -A. Kodowanie DPCM;
ADM; ADPCM. Dwdjkowe kody naturalne, Kodowanie i
dekodowanie protekcyjne. Stowa kontrolne, wykrywanie
pojedynczych btednych stéw. Kontrola parzystosci. Cykliczna
kontrola nadmiarowa CRCC. Przeplatanie i rozplatania stow.
Kodowanie kanatowe; kody proste (np. NRZ, PE, FM) i
zlozone (8/14M (EFM), 8/16M, 17RLL). Dither. Kompresja
sygnatéw audio. Ogolna charakterystyka kompresiji.
Kompresja MPEG audio. Kodowanie Huffmana, Bank filtrow
wielofazowych. Kodowania podpasmowe, Model
psychoakustyczny Schemat kodera MPEG Audio. Kompresja
MP3; AC3. MPEGA4. Standarty kompresji bezstratnej
(Standardy dzwieku dookélnego) Telewizja HDTV.
Rozdzielczosci. Czestotliwosci prébkowania. Przetwarzanie
koloréw. Formaty probkowania. Kompresja MPEG
sygnatéw wideo. Kompresja JPEG i M-JPEG. Koder H263.
Koder DCT. Wybieranie zygzakowate. Kwantyzacja
wspotczynnikéw DCT. Kodowanie entropijne. Kodowanie
RLC (RLE). Budowa kodera. Rodzina MPEG1-2. Tworzenie
makroblokéw. Typy obrazéw (1,P,B). Predykcja jedno i
dwukierunkowa. Kompensacja ruchu. Grupy GOP. MPEG -4.
Koder H264. Modyfikacje w stosunku do kodera H263. Np.:
elastyczne podziaty blokdw, kodowanie VLC Goloba.
kodowanie typu slice, filtr struktury blokowej. Koncepcja
obiektowa: kodowanie sceny, hierarchiczna i logiczna
kompozycja sceny, obiekty naturalne i syntetyzowane
komputerowo, standaryzowane metody opisu sceny.
Kodowanie ksztaltu i konturu. Koncepcja opisu danych
audiowizualnych MPEG-7. Istota standardu. Aplikacje.
Podstawowe elementy (np.: deskryptory , schematy opisowe,
narzedzia systemowe). Segmenty DS. Opis zawartosci. Opis
zawartosci konceptualnej. Deskryptory ksztattu i ruchu.

PPCDTV-S2-W01

Student ma wiedze dotyczaca przetworzenia do
odpowiedniej postaci cyfrowej sygnatu do emisji radiowej,
telewizyjnej oraz rejestracji na nosniku pamieci.
AIR_IIST_K_ W03, AIR_IIST_K_WO07, AIR_IIST_K_W!10,
AIR_IIST_K_W12

egzamin_pisemny

test

PPSDTV-S2-W02

Student posiada wiedze dotyczaca stosowanych metod
kompres;ji sygnatéw audio i wideo.

AIR_IIST_K_WO01, AIR_lIST_K_WO02, AIR_IIST_K_WO03,
AIR_IIST_K_WO05

egzamin_pisemny

test

PPCDTV-S2-U01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Czes$é
04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Potrafi racjonalnie wybra¢ standard i format przekazu
informacji cyfrowej odpowiedni dla jej typu, przewidywanego
zakresu jej rozpowszechniania oraz rodzaju odbiorcy.
AIR_IIST_K_U01, AIR_lIST_K_U02, AIR_IIST_K_U03,
AIR_IIST_K_U04, AIR_IIST_K_UO05, AIR_IIST_K_U15

test

PPCDTV-S2-K01

Rozumie potrzebe ciagtego rozszerzania wiedzy, oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

AIR_IIST_K_KO1, AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_K03,
AIR_IST_K_KO04

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

2022z

Marek Dobosz
Marek Dobosz

Testy sprawdzajgce po kazdym dziale tematycznym

Znajomosc¢ podstaw elektroniki.

1. SKARBEK (red.): Multimedia — Algorytmy i standardy
kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa
1998

W.SKARBEK: Metody reprezentacji obrazéw, AOW PLJ,

Warszawa 1993

1. CZYZEWSKI: Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 1998

2. TADEUSIEWICZ, M. FLASINSKI: Rozpoznawanie
obrazow, PWN, W-wa, 1991

3. Marven, G. Ewers: Zarys cyfrowego przetwarzania
sygnatow, W-wa, WKL 1996

Materialy dostarczone przez prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0101

Projektowanie systemow automatyki

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
3

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania systemow
automatyki zgodnego z obowigzujgcymi normami: Dyrektywa
Maszynowa (2006/42/WE); Dyrektywa Niskonapieciowa
(2006/95/WE) ; Normy zharmonizowane. Poznanie zasad
doboru aparatury kontrolno - pomiarowej, przewodow i
zabezpieczenh oraz nabycie umiejetnosci tworzenia
schematéw elektrycznych. Pozyskanie umiejetnosci doboru
aparatury z wykorzystaniem oprogramowania i
konfiguratoréw producentow poszczegodlnych komponentow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

55 2.20
87 3.48 (3.00)

30

32

55
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Czesé |

Projekt Omoéwienie wymagan bezpieczenstwa w projektowaniu.
Przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci na
rzeczywistym przypadku, wykonanie ocena ryzyka wg PN-
EN ISO 12100 oraz wg PN- EN ISO 13849-1. Projektowanie
uktadéw automatyki w strefach zagrozonych wybuchem.
Dyrektywa ATEX 114- oznaczenia urzadzen, klasyfikacja
stref zagrozonych wybuchem, grupy urzadzen
przeciwwybuchowych, dobdér urzgdzen w konkretnych
przypadkach. Projektowanie szaf automatyki, - dobor
zabezpieczen oraz aparatéw- PLC ( w oparciu o konfigurator
firmy Siemens), HMI, falownikéw, wysp zaworowych (w
oparciu o konfigurator firmy Festo, przekaznikéw
bezpieczenstwa itp. a takze aparatury kontrolno pomiarowej
dla r6znych wielkosci fizycznych — temperatury, cisSnienia,
przeptywu, konduktanciji itp. na podstawie istniejacego
schematu P&ID. Dobér okablowania ze wzgledu na
obcigzalnos¢ pradowa, spadek napiecia, funkcje oraz
warunki srodowiskowe. Dobér koloru przewodow, lampek
wskaznikéw i wyswietlaczy. Wykonanie bilansu mocy dla
calej projektowanej szafy. Wykonanie projektu
rozmieszczenia elementéw na plycie montazowej szafy
sterowniczej. Dobranie odpowiedniej wentylacji/klimatyzacji
do szafy. Projektowanie oswietlenia dla wybranego obiektu
przy uzyciu oprogramowania DIALuX.

Wyktad Omowienie wymagan bezpieczenstwa w projektowaniu.
Przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci na
rzeczywistym przypadku, wykonanie ocena ryzyka wg PN-
EN ISO 12100 oraz wg PN- EN ISO 13849-1. Projektowanie
uktadow automatyki w strefach zagrozonych wybuchem.
Dyrektywa ATEX 114- oznaczenia urzadzen, klasyfikacja
stref zagrozonych wybuchem, grupy urzadzen
przeciwwybuchowych, dobor urzadzen w konkretnych
przypadkach. Projektowanie szaf automatyki, - dobor
zabezpieczenh oraz aparatow- PLC ( w oparciu o konfigurator
firmy Siemens), HMI, falownikéw, wysp zaworowych (w
oparciu o konfigurator firmy Festo, przekaznikow
bezpieczenstwa itp. a takze aparatury kontrolno pomiarowej
dla r6znych wielkosci fizycznych — temperatury, cisnienia,
przeptywu, konduktancji itp. na podstawie istniejacego
schematu P&ID. Dobér okablowania ze wzgledu na
obcigzalno$¢ pradowa, spadek napiecia, funkcje oraz
warunki srodowiskowe. Dobér koloru przewodéw, lampek
wskaznikéw i wyswietlaczy. Wykonanie bilansu mocy dla
catej projektowanej szafy. Wykonanie projektu
rozmieszczenia elementéw na plycie montazowej szafy
sterowniczej. Dobranie odpowiedniej wentylacji/klimatyzacji
do szafy. Projektowanie oswietlenia dla wybranego obiektu
przy uzyciu oprogramowania DIALuUX.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PSA llst W01
Opis Ma wiedze dotyczacg projektowania uktadéw automatyki,
doboru wiasciwych urzadzen i ich prawidtowego
wykorzystania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W10, AIR_IIST_K W11
Metody weryfikacji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PSA lIst U0O1
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Czesé |

Opis Potrafi zaprojektowac uktad automatyki z uwzglednieniem
obowiazujacych norm w zakresie bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UO05, AIR_IIST_K _U14, AIR_IIST_K U186,
AIR_IIST K _U17

Metody weryfikacji zaliczenie

Kod efektu PSA_list_U02

Opis Potrafi dobra¢ wtasciwe komponenty dla projektowanego
uktadu automatyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U14, AIR_IIST_K U17

Metody weryfikacji zaliczenie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu PSA_ list K01
Opis Potrafi samodzielnie wybra¢ wiasciwy sposéb wykonania

konkretnego zadania z uwzglednieniem zatozen
projektowych, bezpieczenstwa oraz obowigzujgcych

przepiséw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji zaliczenie
Czes$é I
04. Rok i semestr studiéw
Rok 20227
Semestr 3
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad Krzysztof Kukietka
Wykiad Krzysztof Kukietka
Projekt Krzysztof Kukietka
06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt
Wykiad
07. Kryteria zaliczenia
Projekt Zaliczenie wykladu na podstawie zaliczenia. Zaliczenie

poprawnego wykonania. Zaliczenie na podstawie oceny
jakosci wykonanego projektu.

Wyktad Zaliczenie wyktadu na podstawie zaliczenia. Zaliczenie
poprawnego wykonania. Zaliczenie na podstawie oceny
jakosci wykonanego projektu.

08. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zagadnien z automatyki, elektryki
oraz metrologii

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Julian Wiatr: Poradnik projektantaelektryka Instrukcje
uzytkowe do oprogramowania — Eplan, Rittal, Festo,
Siemens, DIALux

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0050

Prototypowanie systeméw pomiarowych

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Opanowanie podstawowych zagadnien dotyczacych
projektowania, konstrukcji oraz eksploatacji systemoéw
pomiarowych. Umiejetnosc integracji komponentow
wykonawczo pomiarowych i konstruowania systemow
pomiarowych, m.in. stanowisk badawczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Laboratorium Wykorzystanie kart akwizycji danych. Obrobka zebranych
danych. Komunikacja z urzadzeniami peryferyjnymi przy
pomocy standardu VISA. Wykorzystanie techniki
mikroprocesorowej do tworzenia systemow pomiarowych.
Sterowanie aktuatorami i petla sprzezenia zwrotnego w
systemie pomiarowym.

Wykiad Podstawowe definicje. Schematy funkcjonalne systemu
pomiarowegdo. Bloki funkcjonalne systeméw pomiarowych.
Magistrale systeméw pomiarowych. Interfejs w systemie
pomiarowym. Oprogramowanie systeméw pomiarowych.
Wprowadzenie do graficznego jezyka do tworzenia
systemow pomiarowych — LabView. Sposoby komunikacji
urzadzen peryferyjnych z oprogramowanie LabView.
Zastosowanie techniki mikroprocesorowej w procesie
tworzenia systeméw pomiarowych. Wirtualne systemy
pomiarowe. Kolokwium zaliczeniowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PSP_2st W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie struktury
systemow pomiarowych i jej odmian oraz sposobu
postepowania przy projektowaniu takich systemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_WO03
Metody weryfikacji zaliczenie
Umiejetnosci
Kod efektu PSP_2st U01
Opis Potrafi przygotowac¢ dokumentacje wynikow zebranych przez
zaprojektowany system pomiarowy oraz potrafi omowic te
wyniki oraz dokonac ich interpretacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_U03
Metody weryfikacji zaliczenie
Kod efektu PSP_2st_U02
Opis Potrafi zaprojektowaé system pomiarowy na podstawie
wymagan odbiorcy oraz identyfikacji jego wtasciwosci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_UQ05
Metody weryfikacji zaliczenie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu PSP_2st K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
tworzenia systeméw pomiarowych oraz doszkalania sie w
zakresie ciggle rozwijajgcych sie narzedzi informatycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie AIR_IIST_K_KO01
Metody weryfikacji zaliczenie
Czesé ll
04. Rok i semestr studiow
Rok 20227
Semestr 3

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wykitad Piotr Gazda

Laboratorium Michat Nowicki

Wyktad Piotr Gazda
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Czesé
06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium z catosci tresci
wyktadoéw oraz zaliczenie laboratoridw na podstawie
sprawdzianu konczacego kazde ¢wiczenie oraz sprawozdan
z wykonania ¢wiczenia

Wykiad Zaliczenie wykladu na podstawie kolokwium z catosci tresci
wykladéw oraz zaliczenie laboratoriéw na podstawie
sprawdzianu korniczacego kazde ¢wiczenie oraz sprawozdan
z wykonania ¢wiczenia

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw miernictwa elektrycznego i elektroniki

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKL 2006
Winiecki W.: ,Organizacja komputerowych systeméw
pomiarowych.” OWPW 1997 Winiecki W.: "Przyrzady
wirtualne i ich modele"”, Prace Komisji Metrologii PAN, 1998
Nawrocki W.: ,Sensory i systemy pomiarowe” WPP 2006
Tlaczata W.: ,Srodowisko LabVIEW w eksperymencie
wspomaganym komputerowo”, Wydawnictwo Naukowe PWN
2017

10. Inne informacje
Inne informacje -

USOS: Program studiow Aldona Swietochowska
Strona 274 z 299 06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0102

Przemystowy internet rzeczy

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
3

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu wdrazania
systemow informatycznych opartych na rozwigzaniach
chmurowych i ich integracja ze srodowiskami
heterogenicznymi wystepujacymi w przemysle. Integracja
systeméw sterowania. Przyblizenie typowych wymagan,
probleméw i metod ich rozwigzywania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

48 1.92
80 3.20 ( 3.00)

30
32

48

USOS: Program studiéw
Strona 275 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Cele integracji systemow informatycznych i przemystowych.
Sposoby wymiany informacji miedzy systemami. Zewnetrzne
systemy wsparcia — eksperci i analiza poza systemem
produkcyjnym jako element racjonalizacji kosztéw. Systemy
wystepujgce w przemysle i ich wymagania dot. komunikacii:
SCADA/DCS, ERP/MES, WMS. Sposoby przechowywania i
udostepniania danych: bazy relacyjne, hurtownie danych i
historiany, zewnetrzne systemy chmurowe. Protokoty
wymiany danych: OPC, protokoty dedykowane,
WebServices, wraz z omowieniem trendéw rozwojowych w
tym integracja z autonomicznymi robotami mobilnymi.
Bezpieczenstwo systemow pracujgcych w internecie.
Outsourcing centrow eksperckich i wiedzy dyspozytorskiej -
ekonomiczne i spoteczne konsekwencje. Wprowadzenie do
przetwarzania danych w chmurze i opis podstawowych
mechanizmoéw: komunikacji, przetwarzania réwnolegtego,
rozproszonego przechowywania danych, wirtualizacji, itp.
Przeglad dostepnych rozwigzan (platform) chmurowych.
Bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych przechowywanych w
chmurze. Konfiguracja i uruchomienie rozproszonego
systemu przechowywania plikéw. Wirtualizacja w praktyce —
budowa klastra HA w oparciu o XenServer / VMWare.
Budowa przyktadowych aplikacji dziatajgcych w wybranym
systemie chmurowym (Apache Hadoop, Giraph).

Cele integracji systemow informatycznych i przemystowych.
Sposoby wymiany informacji miedzy systemami. Zewnetrzne
systemy wsparcia — eksperci i analiza poza systemem
produkcyjnym jako element racjonalizacji kosztéw. Systemy
wystepujgce w przemysle i ich wymagania dot. komunikaciji:
SCADA/DCS, ERP/MES, WMS. Sposoby przechowywania i
udostepniania danych: bazy relacyjne, hurtownie danych i
historiany, zewnetrzne systemy chmurowe. Protokoty
wymiany danych: OPC, protokoty dedykowane,
WebServices, wraz z oméwieniem trendéw rozwojowych w
tym integracja z autonomicznymi robotami mobilnymi.
Bezpieczenstwo systemoéw pracujacych w internecie.
Outsourcing centrow eksperckich i wiedzy dyspozytorskiej -
ekonomiczne i spoteczne konsekwencje. Wprowadzenie do
przetwarzania danych w chmurze i opis podstawowych
mechanizmow: komunikacji, przetwarzania réwnolegtego,
rozproszonego przechowywania danych, wirtualizacji, itp.
Przeglad dostepnych rozwigzan (platform) chmurowych.
Bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych przechowywanych w
chmurze. Konfiguracja i uruchomienie rozproszonego
systemu przechowywania plikéw. Wirtualizacja w praktyce —
budowa klastra HA w oparciu o XenServer / VMWare.
Budowa przyktadowych aplikacji dziatajacych w wybranym
systemie chmurowym (Apache Hadoop, Giraph).

IOT_llst_ W01

Zna mozliwosci i narzedzi integracji systeméw
przemystowych w oparciu o technologie chmurowe.

AIR_IIST_K W01, AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K W12
zaliczenie

IOT_lIst_U01

Ma umiejetnosci w zakresie realizacji oprogramowania w
oparciu o technologie chmurowe.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czesé I

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia

Wykiad

Wyktad

Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_U14
prezentacja

IOT_lIst_KO1

Potrafi samodzielnie wybra¢ wiasciwy sposéb wykonania
konkretnego zadania z uwzglednieniem zatozen
projektowych.

AIR_IIST_K_KO01, AIR_IIST_K_KO03
prezentacja

20227

Bartlomiej Fajdek
Bartlomiej Fajdek
Bartlomiej Fajdek

Zaliczenie wyktadu na podstawie dwoéch kolokwiow (po 50%
oceny). Koncowa ocena z przedmiotu sktada sie w 50 % z
oceny z wykfadu i 50 % z oceny z projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie dwéch kolokwiéw (po 50%
oceny). Koncowa ocena z przedmiotu sktada sie w 50 % z
oceny z wyktadu i 50 % z oceny z projektu.

Znajomos$c¢ podstawowych zagadnien z automatyki i
informatyki.

1. D. Serpanos, M. Wolf. Internet-of-Things (loT) Systems.
Springer, Cham 2018 2. W. Nawrocki. Rozproszone systemy
pomiarowe. WWKit, Warszawa 2006 3. A. Tanenbaum. Sieci
komputerowe. Helion, Gliwice, 2012 4. A. Tanenbaum, M.
van Steen. Systemy rozproszone. Zasady i paradygmaty,
WNT, 2006 5. M. Serafin, Sieci VPN. Zdalna praca i
bezpieczenstwo danych, Helion, 2009 6. G. C. Hillar. MQTT
Essentials: A Lightweight 10T Protocol, Packt Publishing,
2017 7. W. Mahnke, Stefan-Helmut Leitner, Matthias Damm.
OPC Unified Architecture, Springer, 2009 8. E. Wang,
Cellular Internet of Things, Academic Press, 2017 9. G.
Reese, Cloud Application Architectures. Building Applications
and Infrastructure in the Cloud, O'Reilly Media, 2009 10. T.
Redkar, T. Guidici, Platforma Windows Azure, Apress, 2013
11. J. Russel, Zwinna analiza danych Apache Hadoop dla
kazdego, Helion, 2014 Sieci przemystowe i inteligentne
urzadzenia polowe (materiaty do wyktadu PW) Michat Bartys
Integracja systemow przemystowych (materiaty do wyktadu
PW) MArcin Pobocha 12. N. Marz, J.Warren, Big Data.
Najlepsze praktyki budowy skalowalnych systeméw obstugi
danych w czasie rzeczywistym, Helion, 2016

USOS: Program studiéw
Strona 277 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



10. Inne informacje
|Inne informacje | |

USOS: Program studiéw Aldona Swietochowska
Strona 278 z 299 06.03.2023 13:38



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0020

Technika podczerwieni

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Znajomosc specyficznych probleméw propagacii i
oddziatywania na materie promieniowania z zakresu
podczerwieni (IR), detekcji sygnatow i obrazowania oraz
zastosowan techniki IR w takich dziedzinach jak chemia,
biologia, medycyna, militaria, badania materialowe,
meteorologia, badania kosmiczne i inne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 279 z 299

Aldona Swietochowska
06.03.2023 13:38



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Prawa emisji, podstawowe wielkosci i jednostki
radiometryczne Radiometria i fotometria. Ciato doskonale
czarne, prawo Wiena, prawo Stefana-Boltzmana.
Emisyjnosé, reflektancja, transmitancja, prawo Kirchhofffa.
Zrodta promieniowania IR, transmisja promieniowania w
atmosferze Naturalne zrédta promieniowania (Storice,
Ksiezyc, promieniowanie nieba). Transmisja promieniowania
w atmosferze (struktura atmosfery, absorpcja, rozpraszanie,
turbulencja). Detekcja promieniowania IR Podstawy fizyczne
detekcji promieniowania optycznego. Klasyfikacja, parametry
i kryteria oceny detektoréw. Szumy detektoréw. Systemy
chlodzace. Detektory termiczne; termopary, detektory
piroelektryczne, bolometry. Detektory fotonowe. Detektory
matrycowe. Akwizycja obrazu w IR Wzmacniacze obrazu:
zasada dziatania, realizacja sprzetowa - generacje
wzmachiaczy obrazu. Kamery termowizyjne: zasada
dziatania, konstrukcja, btedy wizualizacji rozktadu i pomiaru
temperatury. Spektrometria w podczerwieni Spektrometry
pryzmatyczne, siatkowe i interferencyjne. Spektroskopia
fourierowska — idea pomiaru. Rzeczywisty spektrometr
fourierowski — btedy odtwarzania widma. Wybrane
rozwigzania konstrukcyjne spektrometréw fourierowskich.
Wybrane zastosowania techniki podczerwieni Badania
materialowe, zastosowania militarne (systemy obserwaciji,
wykrywania, identyfikacji, Sledzenia i naprowadzania),
rolnictwo, lesnictwo i ochrona srodowiska (teledetekcja,
monitorowanie zanieczyszczenh atmosfery), medycyna,
meteorologia, badania kosmiczne. Promieniowanie
podczerwone w obrébce materiatow, zastosowania
przemystowe i medyczne.

TPo_2st_ W01

Znajomosc¢ specyficznych probleméw generaciji, propagacji i
detekcji sygnatéw w podczerwieni

AIR_IIST_K_W02
kolokwium_pisemne
TPo_2st W02

Znajomosc¢ budowy i dziatania podstawowych przyrzgdéw do
obserwacji i pomiaréw realizowanych w zakresie
podczerwieni

AIR_IIST_K_W03
kolokwium_pisemne
TPo_2st W03

Znajomosc¢ wybranych zastosowar techniki podczerwieni w
roznych gateziach przemystu, nauki i medycyny

AIR_IIST_K W12
kolokwium_pisemne

TPo_2st K01

Ma Swiadomos¢ wptywu techniki podczerwieni na jako$c
codziennego zycia

AIR_IIST_K_K02
kolokwium_pisemne
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Czesé

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wykiad

06. Metody i techniki ksztatcenia
Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

20227

Leszek Wawrzyniuk
Leszek Wawrzyniuk

Ocena z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen z
dwdch kolokwiow

Kurs inzynierski lub licencjacki fizyki, podstawy fizyki ciata
statego i optyki.

Joézwicki R., Wawrzyniuk L. Technika podczerwieni. OWPW
Warszawa 2014 The Infrared and Electro-Optical Systems
Handbook. SPIE Optical Engineering Press, Bellingham,
Washington USA (1993); Ronald G. Driggers, Paul Cox,
Timothy Edwards. Introduction to Infrared and Electro-Optical
Systems. Artech House, Inc. Norwood, 1999; Xavier P. V.
Maldague. Theory and Practice of Infrared Technology for
Nondestructive Testing. John Wiley & Sons, Inc., New York
(2001); Richard DR. Hudson, Jr.. Infrared System
Engineering. John Wiley & Sons, Inc., New York (2001); New
Jersey Canada (2006); Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja
sygnatow optycznych, WNT 2001 Katalogi producentéw
zrodel, przetwornikéw, detektoréw i sprzetu IR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0082

Techniki optymalizaciji

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

W wyniku zaje¢ studenci posiada umiejetnosé
samodzielnego rozwigzywania problemoéw
optymalizacyjnych, zaréwno dyskretnych jak i ciagtych. Maja
wiedze o optymalizacji metodami deterministycznymi
(zarowno gradietowymi jak i bezgradientowymi) oraz
stochastycznymi, w tym rozumiejg potencjat zastosowania
wybranych technik sztucznej inteligencji w optymalizaciji
systemow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.16
60 2.48 (2.00)

30

33

27
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne

Projekt: Samodzielne rozwigzanie problemu
optymalizacyjnego na przyktadzie identyfikacji parametréow
zlozonego systemu opisanego réwnaniami rozniczkowymi,
dla ktérego studenci otrzymajg wyniki pomiaréw
charakterystyk. Projekt obejmuje zastosowanie metod
deterministycznych i stochastycznych, w szczegélnosci
optymalizacji gradientowej i metody ewolucji réznicowej.
Wyktad: Istota problemu optymalizacji. Kryteria
optymalizacji. Funkcja celu. Optymalizacja globalna.
Optymalizacja metodami deterministycznymi. Metody
podziatu obszaru zmiennych. Optymalizacja gradientowa.
Metoda gradientéw sprzezonych. Metody newtonowskie i
guasi-newtonowskie. Metody bezgradientowe w tym metoda
Nedlera-Meada. Maksimum globalne a maksima lokalne.
Budowa funkgciji celu. Kryteria optymalizacji a funkcja kary.
Graniczne wartosci parametrow w funkcji celu. Optymalizacja
metodami stochastycznymi. Symulowane wyzarzanie.
Strategie ewolucyjne w optymalizacji probleméw ciggtych.
Strategie ()i ( ). Strategie ewolucyjne réznicowe.
Algorytm CMAES. Algorytmy genetyczne w rozwigzywaniu
probleméw dyskretnych. Optymalizacja stochastyczna w
systemach sztucznej inteligencji. Specyfika projektow
innowacyjnych zorientowanych na szybkie wdrozenie
wynikéw w matym lub srednim przedsiebiorstwie. Potencjat
wykorzystania otwartego oprogramowanie w
przedsiebiorstwie komercyjnym. Dwa kolokwia zaliczeniowe.

TO_2st W01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie narzedzi do
modelowania i optymalizacji systeméw w tym systemow
dynamicznych z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych

AIR_IIST_K_W08
kolokwium_pisemne
TO_2st_WO02

Ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu podstaw modelowania i optymalizaciji w odniesieniu
do uktadéw mechatronicznych.

AIR_IIST_K_WO04, AIR_IIST_K_W05
kolokwium_pisemne

TO_2st_U01

Potrafi dobra¢ narzedzia programistyczne oraz opracowac,
zaimplementowac i modyfikowa¢ modele matematyczne
zjawisk i proceséw fizycznych oraz systemow pomiarowych
optymalizacji systeméw mechatronicznych.
AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U02

projekt

TO_2st_U02

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

symulacyjne ukierunkowane na praktyczng optymalizacje
budowy uktadu mechatronicznego

AIR_IIST_K_UO08
projekt
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok

Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia

Wyktad

Projekt

Wyktad

06. Metody i techniki ksztatcenia

Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

TO_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
rozwoju algorytmow oraz zastosowania ciagle rozwijajacych
sie narzedzi informatycznych do modelowania ukladéw.

AIR_IIST_K_KO01
projekt
TO_2st_KO02

Rozumie znaczenie wykorzystania otwartego
oprogramowania w przedsiebiorstwie oraz znaczenie
kosztow licencji w budzecie projektu rozwoju
zaawansowanych technologii.

AIR_IIST_K_KO02, AIR_IIST_K_KO03
projekt

20227

Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
Roman Szewczyk

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%0)
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%)

Kurs inzynierski matematyki. Podstawy technik
komputerowych. Podstawy programowania.

1. Stachurski, A. Wierzbicki, Podstawy optymalizaciji,
Oficyna Wydawnicza PW, 1999.

2. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT,
2001
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0054

Techniki rzeczywistosci wirtualnej

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Zapoznanie z budowag systemow VR oraz ich gtéwnych
komponentéw: urzadzen wejsciowych, wyjsciowych i silnika.
Poznanie nowoczesnych interfejséw cztowiek-komputer.
Zdobycie podstawowej umiejetnosci programowania logiki
interaktywnych scen tréjwymiarowych w komercyjnym
Srodowisku programistycznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé Il

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wyktad

Wyktad: Krotka historia rzeczywistosci wirtualnej (VR — virtual
reality). Oméwienie budowy systemoéw VR oraz gtéwnych
komponentow sktadowych: urzgdzenia wejsciowe (interfejs
haptyczny, rozpoznawanie twarzy, rozpoznawanie gestéw,
sterowanie gtosowe, Sledzenie wzroku), urzadzenia
wyjsciowe (wysSwietlacze stereoskopowe osobiste i
wieloosobowe, sprzezenie zwrotne sitowe, stymulacja
zmystu dotyku, symulacja ruchu catego ciata), silnik
wizualizacyjny. Opis zagadnien zwigzanych z urzadzeniami
haptycznymi. Proces budowy swiatow VR. Omowienie
narzedzi komercyjnych (Virtools oraz silniki do tworzenia gier
komputerowych). Szczeg6towa prezentacja Srodowiska
Virtools jako podstawy do realizacji projektu

Projekt: W czesci praktycznej studenci wykonujg
indywidualne projekty. W ramach projektu nalezy stworzy¢ w
Srodowisku programistycznym (do wyboru studenta) scene
interaktywna realizujgca funkcjonalnos¢ wybrang przez
studenta i zaakceptowang przez prowadzgcego.
Przyktadowymi tematami moga by¢: opracowanie
interaktywnej kompozycji wyjasniajgcej przedmiot pracy
inzynierskiej/magisterskiej, gra komputerowa 3D, prezentacja
obiektu zwigzanego z hobby studenta

TRW_2st_ W01

Znajomosc¢ budowy systemow VR oraz ich elementow
sktadowych

AIR_IIST_K_WO03, AIR_IIST_K_W12
kolokwium_pisemne
TRW_2st_WO02

Wiedza o metodach tworzenia interaktywnych
trojwymiarowych scen wirtualnych VR

AIR_IIST_K_WO03
kolokwium_pisemne

TRW_2st_U01

Umie wykona¢ interaktywna tréjwymiarowg scene wirtualng
VR

AIR_IIST_K_U14
ocena_aktywnosci_podczas zajec

TRW_2st_KO1

Ma swiadomos$¢ pozyskanej wiedzy i umiejetnosci oraz
koniecznos$¢ statego ich poszerzania

AIR_IIST_K_KO01
kolokwium_pisemne

20227

Marcin Witkowski
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Czesé
Wyktad
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Marcin Witkowski
Marcin Witkowski

Wykiad - zaliczenie na podstawie testu sprawdzajacego i/lub
ustnej weryfikacji zdobytej przez studentéw wiedzy w czasie
wykonywania projektu: zaprojektowanie struktury sceny
interaktywnej zgodnie z przedstawiong na wyktadzie
metodyka, sprawna realizacja projektu z wykorzystaniem
przedstawionych narzedzi. Projekt - zaliczenie na podstawie
wynikéw realizacji projektu indywidualnego. Ocena korncowa
z przedmiotu wynika z liczby punktow uzyskanych tacznie z
wyktadu oraz projektowania.

Wykiad - zaliczenie na podstawie testu sprawdzajacego i/lub
ustnej weryfikacji zdobytej przez studentéw wiedzy w czasie
wykonywania projektu; zaprojektowanie struktury sceny
interaktywnej zgodnie z przedstawiong na wyktadzie
metodyka, sprawna realizacja projektu z wykorzystaniem
przedstawionych narzedzi. Projekt - zaliczenie na podstawie
wynikéw realizacji projektu indywidualnego. Ocena koricowa
z przedmiotu wynika z liczby punktow uzyskanych tgcznie z
wyktadu oraz projektowania.

Wymagana podstawowa znajomosc¢ zagadnien grafiki
komputerowej oraz programowania.

Warwick, K., Gray, J. and Roberts, D. eds. (1993). Virtual
Reality in Engineering, Peter Peregrinus. London. Stanney,
K. M. ed. (2002). Handbook of Virtual Environments: Design,
Implementation, and Applications. Lawrence Erlbaum
Associates, Inc., Mahwah, New Jersey Rheingold, H. (1992).
Virtual Reality, Simon & Schuster, New York, N.Y. Burdea,
G. and P. Coffet (2003). Virtual Reality Technology, Second
Edition. Wiley-IEEE Press. N.Y.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1140-TIPS-MSP-0056

Teoria i praktyka metody elementéw skonczonych
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2
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Czesé |

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

Wyktad Modelowanie probleméw fizycznych: model fizyczny,
model matematyczny, model numeryczny. Walidacja i
weryfikacja modelu. Definicja pola skalarnego, wektorowego
i tensorowego. Analiza trzech problemow fizycznych: jedno
wymiarowy przeptyw ciepta, jedno wymiarowy liniowy
problem mechaniki strukturalnej i troj-wymiarowy problem
mechaniki strukturalnej, zawierajgcy nieliniowos$¢, wynikajaca
z obszaréw kontaktu. Zatozenia modelu fizycznego.
Wyprowadzenie rownan Laplace’a i Poissona. Zwigzki
konstytutywne w zagadnieniach termicznych i strukturalnych.
Warunki brzegowe Neumann’a i Dirichlet'a. Charakterystyka
funkgji ksztattu. Rzgd elementéw skoriczonych.
Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla jednowymiarowych
probleméw strukturalnych. Przyczyny nieliniowosci w
zagadnieniach fizycznych. Szkielet algorytmu Newtona-
Raphsona. Hipoteza Hubera Misesa. Wspoétczynnik
bezpieczenstwa. Btedy modelowania MES. Tres¢ wyktadu
przeplatana jest pytaniami w formie quizu, pomagajgcymi
studentom podgzac za materiatem. Laboratoria Podczas
laboratoriow studenci pracujg w parach w trybie pair-
programming. Na pierwszych 6 spotkaniach pary rozwigzujg
numerycznie, korzystajgc z oprogramowania ANSYS, trzy
problemy fizyczne: przeptyw ciepta wewnatrz
dwuwymiarowej ptyty, analiza naprezenia i odksztatcen
wewnatrz tréjwymiarowego obiektu oraz analiza
wieloelementowego uktadu mechanicznego z obszarami
kontaktu, poddanego w kolejnych chwilach czasu
obcigzeniom strukturalnym i termicznym. Pod koniec 2,4 i 6
laboratorium studenci przygotowujg raport zawierajgcy opis
przebiegu prac oraz analize otrzymanych wynikow.
Rozwazane w trakcie laboratorium problemy sg bardzo
mocno powigzane z trescig wykladowa, dzieki czemu student
dostrzega zwigzek pomiedzy problemem fizycznym,
modelem matematycznym oraz interpretacjg modelu
numerycznego przeliczonego przy wykorzystaniu Metody
Elementéw Skonczonych. W ramach ostatniego laboratorium
studenci rozwigzujg i przygotowujg raport z wybranego przez
siebie zagadnienia fizycznego (zadanie wiasne).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Laboratoria Podczas laboratoriéw studenci studenci pracujg
w parach w trybie pair-programming. Na pierwszych 6
spotkaniach pary rozwigzujg numerycznie, korzystajac z
oprogramowania ANSYS, trzy problemy fizyczne: przeptyw
ciepta wewnatrz dwuwymiarowej ptyty, analiza naprezen i
odksztatcen tréjwymiarowego obiektu oraz analiza
wieloelementowego uktadu mechanicznego z obszarami
kontaktu, poddanego w kolejnych chwilach czasu
obcigzeniom strukturalnym i termicznym. Pod koniec 2,41 6
laboratorium studenci przygotowujg raport zawierajgcy opis
przebiegu prac oraz analize otrzymanych wynikow.
Rozwazane w trakcie laboratorium problemy sg bardzo
mocno powigzane z trescig wykladowa, dzieki czemu student
dostrzega zwigzek pomiedzy problemem fizycznym,
modelem matematycznym oraz interpretacjg modelu
numerycznego. W ramach ostatniego laboratorium na
podstawie trzech zadanych probleméw studenci rozwigzujg i
przygotowuja raport z wybranego przez siebie zagadnienia
fizycznego (zadanie wiasne).

Wyktad Modelowanie probleméw fizycznych: model fizyczny,
model matematyczny, model numeryczny. Walidacja i
weryfikacja modelu. Definicja pola skalarnego, wektorowego
i tensorowego. Analiza trzech problemoéw fizycznych: jedno
wymiarowy przeptyw ciepta, jednowymiarowy liniowy
problem mechaniki strukturalnej i tréj-wymiarowy problem
mechaniki strukturalnej, zawierajgcy nieliniowos¢, wynikajaca
z obszaréw kontaktu. Zatozenia modelu fizycznego.
Wyprowadzenie rownan Laplace’a i Poissona. Zwigzki
konstytutywne w zagadnieniach termicznych i strukturalnych.
Warunki brzegowe Neumann’a i Dirichlet'a. Charakterystyka
funkcji ksztattu. Rzad elementéw skoriczonych.
Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla jednowymiarowych
probleméw strukturalnych. Przyczyny nieliniowosci w
zagadnieniach fizycznych. Szkielet algorytmu Newtona-
Raphsona. Hipoteza Hubera Misesa Wspotczynnik
bezpieczenstwa. Bledy modelowania MES. Wspep do
opragromowania ANSYS. Warunki licencji studenckie;.
Modelowanie geometrii i parametry materiatowe w programie
ANSYS. Przypisywanie obcigzen strukturalnych i
termicznych modelu w programie ANSYS. Definiowanie
obszaréw kontaktu w programie ANSYS. Rozwigzywanie
modeléw nieliniowych. Tres¢ wykladu przeplatana jest
pytaniami quizowymi, pomagajacymi studentom podgzac za
materiatem.

TIiPMES_2st_WO01

Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca teorii metody
elementéw skoriczonych

AIR_IIST_K_WO06, AIR_IIST_K_W08
kolokwium_pisemne
TIPMES_2st_W02

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia modeli
matematycznych opisujgcych zagadnienia fizyczne

AIR_IIST_K_WO01, AIR_IIST_K_WO02
kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Czes$é Il

04. Rok i semestr studiéw

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Wyktad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia

Laboratorium

Wykiad

07. Kryteria zaliczenia

Laboratorium

Wykiad

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

TIPMES_2st_UO01

Potrafi zdefiniowa¢ model fizyczny i matematyczny oraz
rozwigza¢ model numeryczny zagadnienia inzynierii
biomedycznej

AIR_IIST_K_U15
sprawozdanie/raport pisemny
TIPMES_2st_U02

Potrafi zdefiniowa¢ model fizyczny, matematyczny oraz
rozwigza¢ model numeryczny wybranego zjawiska
mechatronicznego

AIR_IIST_K_UO01, AIR_IIST_K_U08
sprawozdanie/raport pisemny
TIPMES_2st_U03

Potrafi przygotowac raport zawierajacy opis obliczonego przy
uzyciu MES modelu oraz analize otrzymanych wynikow

AIR_IIST_K_U03
sprawozdanie/raport pisemny

TIPMES_2st_K01

Rozumie potrzebe wspotpracy i potencjatu zespotu. Pracuje
W grupie przyjmujac w niej zaréwno role koordynujacego
praca grupy; jak rowniez osoby podporzadkowujgcej sie
zdaniu innych

AIR_IIST_K_Ko01
sprawozdanie/raport pisemny

20227

Anna Sibilska-Mroziewicz
Anna Sibilska-Mroziewicz
Anna Sibilska-Mroziewicz

kolokwium wyktadowe w formie testu (40%), aktywnosci
podczas wyktadoéw (10%), laboratorium 1-6 (30%),
laboratorium 7 — zadanie wtasne (20 %)

kolokwium wyktadowe w formie testu (40%), aktywnosci
podczas wyktadéw (10%), laboratorium 1-6 (30%),
laboratorium 7 — zadanie wtasne (20 %)

Mechanika, Wytrzymatos¢ materiatéw, Podstawowa
znajomosc¢ ANSYS
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Czesé

Literatura podstawowa 1) ,Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 19",
Huei- Huang Lee, SDC Publications, 2017 2) ,,Finite element
simulations using ANSYS”, Esam M. Alawadhi 2017
3) ,,Finite element modeling and simulation with ANSYS
Workbench”, Xiaolin Chen; Yijun Liu, 2019 4) Kurs Edx: A
Hands-on Introduction to Engineering Simulations, Cornell
University

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1140-TIPS-MSP-0107

Zaawansowane programowanie robotow

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Przedmiot poswiecony zawansowanym opcjom
programistycznym zwigzanym z obstugiwanymi przez robota
procesami produkcyjnymi. Dodatkowo pokazanie mozliwosci
wykorzystania oprogramowania do tzw. programowania
robotéw w trybie off-lina (bez dostepu do robota) przy
opracowywaniu programow sterujgcych praca robota.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
15.00 h

9.00 h
6.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

27 1.08
59 2.36 (2.00)

30

32

27
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotéw w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi roznych
aplikaciji. Konfiguracja systemu do wtasciwego wykorzystania
dodatkowych opcji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajgcym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potgczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu ha rzeczywistego robota.

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotow w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi roznych
aplikacji. Konfiguracja systemu do wlasciwego wykorzystania
dodatkowych opcji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajacym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potgczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu na rzeczywistego robota.

Funkcjonalnosci oprogramowania do programowania
robotéw w trybie off-line. Opcje systemowe robota -
przedstawienie mozliwosci systemu do obstugi ré6znych
aplikacji. Konfiguracja systemu do wlasciwego wykorzystania
dodatkowych opciji programistycznych. Oméwienie
zaawansowanych opcji programistycznych: - programowanie
aplikacji spawalniczych, zgrzewania, lakierowania, -
Sledzenie detali na poruszajgcym sie podajniku (Linear
tracking), - kompensacja sit zewnetrznych (SoftServo/
Sofetfloat), - wyznaczanie stref pracy robota (WorldZones/
DCS), - potaczenie robota z urzgdzeniami zewnetrznymi.
Wirtualne stanowisko a rzeczywista aplikacja. Pr4zeniesienie
programu na rzeczywistego robota.

ZPR_IIST_W01

Zna wspoltczesne oprogramowanie wspierajgce
programowanie robotéw przemystowych.

AIR_IIST_K_ W12
projekt

zaliczenie
ZPR_IIST_WO02

Zna zasady odwzorowywania rzeczywistych stanowisk
zrobotyzowanych w srodowiskach wirtualnych oraz
wynikajgce z tego ograniczenia

AIR_IIST_K_WO06

projekt

zaliczenie

ZPR_IIST_WO03

Zna opcje programistyczne stosowane przy obstudze
réznych stanowisk produkcyjnych przez roboty przemystowe.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesé I

04. Rok i semestr studiow

Rok
Semestr

05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzgca zajecia
Wykiad

Projekt

Wykiad

Laboratorium

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Laboratorium

07. Kryteria zaliczenia

Projekt

Wyktad

Laboratorium

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

AIR_IIST_K_W10

projekt
zaliczenie

ZPR_IIST_UO01

Potrafi w spos6b prawidtowy dobra¢ i wykorzystaé
odpowiednie opcje programowe do obstugiwanej przez
robota aplikacji.

AIR_IIST_K_U05, AIR_IIST_K_U14

projekt

ZPR_IIST_KO1

Potrafi wiasciwie zaplanowa¢ wykonanie projektu
zrobotyzowanego stanowiska produkcyjnego.

projekt

20227

Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka
Krzysztof Kukietka

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczenh
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie poprawnosci wybory
mozliwosci programistycznych do realizowanego zadania w
projekcie. Zaliczenie poprawnego wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie projektu.

Wiedza z zakresu podstaw automatyki i robotyki . Znajomos¢
podstawowych zagadnien z budowy robotéw oraz
zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych. Znajomosé
zasad programowania robotow.
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Czesé

Literatura podstawowa 1. Szymon Borys, pptk dr inz. Wojciech Kaczmarek,

Jarostaw Panasiuk, Srodowiska programowania
robotéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

2. Dokumentacja techniczna firmy Fanuc/ABB dotyczaca
opisu dodatkowych opcji programistycznych

3. Technical reference manual RAPID Instructions,
Functions and Data types, instrukcja do jezyka RAPID

FANUC Robotics SYSTEM R-30iA and R-30iB Controller

KAREL Reference Manual

10. Inne informacje
Inne informacje -
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta;:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1140-TIPS-MSP-0059

Wybrane techniki metody elementéw skonczonych (MES)
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemystowa
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Przedmioty obierane dla studiow tutorskich uruchamiane w
sem. zimowym

Wybieralny

polski
IPO00-S3-MSP-1140
2

Opanowanie podstawowej wiedzy zwigzanej wykorzystaniem
Metody Elementéw Skorhczonych (MES) w projektowaniu i
optymalizacji systeméw mechatronicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem otwartych narzedzi do realizaciji
komercyjnych projektéw innowacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

MES_2st_WO01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Czesé Il
04. Rok i semestr studiéw
Rok
Semestr
05. Koordynator przedmiotu i osoby prowadzaca zajecia
Wykiad
Projekt
Wykiad

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie narzedzi do
modelowania systemow pomiarowych w tym systeméw
dynamicznych z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych

AIR_IIST_K_WO08
kolokwium_pisemne
MES_2st_WO02

Ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu podstaw modelowania i symulacji komputerowych
oraz optymalizacji w odniesieniu do uktadow
mechatronicznych

AIR_IIST_K_W04, AIR_IIST_K_WO05
kolokwium_pisemne

MES_2st_U01

Potrafi dobra¢ narzedzia programistyczne oraz opracowac,
zaimplementowac i modyfikowa¢ modele matematyczne
zjawisk i procesow fizycznych oraz systeméw pomiarowych
do analizy i projektowania systemOw mechatronicznych oraz
zwizualizowa¢ wyniki modelowania 3D.

AIR_IIST_K_U02, AIR_IIST_K_UO05
projekt
MES_2st_U02

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
symulacyjne ukierunkowane na praktyczng optymalizacje
budowy mechatronicznego uktadu pomiarowego

AIR_IIST_K_U01, AIR_IIST_K_U08
projekt

MES_2st_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego samorozwoju w obszarze
rozwoju algorytmow oraz zastosowania ciagle rozwijajacych
sie narzedzi informatycznych do modelowania ukladéw
pomiarowych.

AIR_IIST_K_KO01
projekt
MES_2st_K02

Rozumie znaczenie wykorzystania otwartego
oprogramowania w przedsiebiorstwie oraz znaczenie
kosztéw licencji w budzecie projektu rozwoju
zaawansowanych technologii pomiarowych.

AIR_IIST_K_KO03
projekt

2022z

Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
Roman Szewczyk
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Czesé
Projekt

06. Metody i techniki ksztatcenia
Projekt

07. Kryteria zaliczenia
Wykiad

Projekt

08. Wymagania wstepne
Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Literatura podstawowa

10. Inne informacje
Inne informacje

Pawetl Nowak

Opracowanie modelu sensora cienkowarstwowego na
przykladzie sensora Halla. W ramach projektu przewidziane
jest wykorzystanie otwartego oprogramowania do generacji
siatek czworosciennych, rozwigzywania réwnan modelu
matematycznego MES oraz wizualizacji wynikéw
modelowania. W rezultacie projektu studenci dokonaja
samodzielnej optymalizacji parametréw konstrukcyjnych
sensora na bazie opracowanego modelu oraz analizy
wplywu nieciggtosci materiatu sensora na jego
charakterystyki uzytkowe. Ponadto projekt obejmuje
samodzielng analize literatury w zakresie fizycznych
parametréw sensora oraz poréwnanie uzyskanych wynikow z
danymi literaturowymi.

Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%)
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych (40%), Ocena z projektu
(60%0)

Kurs inzynierski matematyki. Podstawy technik
komputerowych. Podstawy programowania.

1. Gajda, M. Szyper, Modelowanie i badania symulacyjne
systemow pomiarowych, Wydawnictwa AGH, Krakow
1998.

G. Krzesinski, P. Borkowski, P. Marek, T. Zagrajek, Metoda

elementow skonczonych w mechanice materiatow i

konstrukgciji, Politechnika Warszawska 2015.
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